


 

Nella presente Relazione sono riportate le indagini condotte nel 2013 nell’ambito dell’incarico 

(n.rep 19 del 19 marzo 2013) affidato dall’U.P. Genio Civile di Padova al prof. ing. Francesco 

Colleselli dello Studio Colleselli & P. e al prof. ing. Paolo Salandin relativamente alla 

consulenza geotecnica, idrologica e idraulica per la valutazione dello stato di consistenza delle 

arginature che perimetrano l’abitato storico di Bovolenta (PD), attività propedeutica alla 

progettazione dei “Lavori per la messa in sicurezza dell’abitato di Bovolenta (PD) – primo lotto 

funzionale”. Le indagini sono state condotte lungo le arginature del Canale Deviatore del 

Roncajette. 

 

La Geotecnica Veneta s.r.l. ha condotto un’indagine geognostica comprendente n. 10 

prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU) e n.5 sondaggi a carotaggio continuo. I 

sondaggi sono stati condotti fino a 20 m di profondità con riferimento alla sommità arginale per 

S1÷S4 e con riferimento a quota banca lato campagna (-3 m dal piano arginale) per S5. Le 

prove CPTU sono state condotte fino a 25 m (CPTU4, CPTU6, CPTU7, CPTU9, CPTU10) e 30 

m di profondità (CPTU1, CPTU2, CPTU3, CPTU5, CPTU8) dalla sommità arginale o dalla 

banca. La campagna ha previsto il prelievo di campioni indisturbati di terreno da sottoporre in 

laboratorio a prove di classificazione (analisi granulometriche, limiti di Atterberg, contenuto 

naturale d’acqua, peso di volume) e prove di compressione ad espansione laterale libera; sono 

state condotte prove di permeabilità in foro del tipo Lefranc a carico variabile. 

Nel corso della campagna sono inoltre state eseguite n.28 trincee esplorative lungo 

l’argine destro del Canale Deviatore al fine di verificare l’esatta ubicazione del diaframma e lo 

stato di consistenza dello stesso, anche con il prelievo di n.6 campioni di diaframma sottoposti 

in laboratorio a prove di permeabilità a carico costante in cella triassiale. 

Nell’ambito della campagna di indagine condotta dalla Geotecnica Veneta s.r.l. è stato 

previsto il monitoraggio dei livelli piezometrici all’interno dei rilevati arginali e nei terreni di 

fondazione sottostanti mediante l’installazione di n.5 piezometri a tubo aperto nei fori di 

sondaggio. I piezometri S4 e S2 sono stati finestrati in corrispondenza dei livelli incoerenti 

individuati al di sotto della quota teorica di base del diaframma mentre gli altri nei livelli 

incoerenti più superficiali. In corrispondenza dell’argine destro sono stati previsti piezometri ad 

acquisizione automatica che rilevano la falda in continuo con frequenza di 10 minuti a partire 

dal 26 giugno 2013 (S1, S2, S3 e S4). 

 

Nell’ambito delle indagini condotte nel 2013 è stata svolta un’indagine geoelettrica da 

parte della Adastra s.r.l. al fine di verificare la profondità e la continuità laterale del diaframma 



 

plastico e l’eventuale presenza di disomogeneità nei materiali. Sono stati quindi realizzati una 

serie di profili ERT (tomografia elettrica resistiva) a base argine su entrambe le sponde del 

Canale Deviatore e un rilievo elettro-magnetico induttivo al fine di rilevare eventuali anomalie 

nel corpo arginale. È stata inoltre condotta la ricerca del palancolato metallico in 

corrispondenza del manufatto di interclusione a monte del vecchio alveo del Roncajette, che 

però non ha dato esito positivo. 
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INDAGINI ERT 2D E RILIEVO EM PER LA VERIFICA DEL DIAFRAMMA DEL 
CANALE  DEVIATORE DEL BACCHIGLIONE IN COMUNE DI BOVOLENTA 

(PD) 
 

L. 191/2009 – Accordo di Programma M.A.T.T.M. – Regione Veneto. Intervento 
PD011.A/101 “Lavori per la messa in sicurezza dell’abitato di Bovolenta (PD) – 

Primo lotto funzionale” 
   

RAPPORTO TECNICO 
 
 

1 Introduzione  

La società Adastra srl è stata incaricata dall’U.P. Genio Civile di Padova di eseguire un’indagine 

ERT 2D per la verifica della continuità laterale e verticale di un diaframma plastico. L’opera è stata 

realizzata alla base del petto del rilevato arginale del Canale Deviatore del Bacchiglione in Comune 

di Bovolenta (Pd). 

L’incarico prevedeva  la  realizzazione di una serie di profili ERT a base argine  su entrambe  le 

sponde del canale con geometria e orientamento  tali da consentire di  risolvere  in profondità  la 

geometria del manufatto.  In accordo con  la Committenza, ed a seguito dei  test di campo, sono 

state adottate  le procedure di  indagine  ritenute più efficaci ai  fini della prospezione.  Il  settore 

indagato è indicato in tav. TA01. 

L’incarico è  stato affidato  con  la  sottoscrizione dell’Atto di  Incarico,  rep. 13 del 27  febbraio 

2013.  L’affidamento  rientra  nella  L.  191/2009  –  Accordo  di  Programma M.A.T.T.M.  –  Regione 

Veneto. Intervento PD011.A/101 “Lavori per la messa in sicurezza dell’abitato di Bovolenta (PD) – 

Primo lotto funzionale”. 

Le  attività  di  rilevamento  sono  state  precedute  da  sopralluoghi  e  si  sono  articolate  in  più 

campagne  di misura  svoltesi  nei mesi  di  aprile, maggio  e  giugno  2013.  Il  presente  rapporto 

descrive  le procedure di acquisizione dei dati,  i processi di elaborazione degli stessi ed  i risultati 

dell’indagine geofisica. 
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2 Dati in ingresso 

Per quanto attiene al quadro conoscitivo disponibile, vengono di seguito riportati i dati tecnici 

forniti dal Committente e le indagini eseguite. 

 

1  Atto di Incarico, rep. 13 del 27 febbraio 2013. L’affidamento rientra nella L. 191/2009 

– Accordo di Programma M.A.T.T.M. – Regione Veneto. Intervento PD011.A/101 “Lavori 

per la messa in sicurezza dell’abitato di Bovolenta (PD) – Primo lotto funzionale” 

2  Preventivo Adastra srl P12514 del 17/12/2012 

3  n.  10  CPTU  Preliminari  eseguite  nel maggio  2013  lungo  la  sommità  arginale  (Studio 

Colleselli). 

4  Rapporto riassuntivo prove indagine geotecnica. Geologia Tecnica sas di Vorliceck P.A. & 

C; 16.10.2009. 

5  Relazione Geologico Tecnica. Geologia Tecnica sas di Vorliceck P.A. & C; 16.10.2009. 

6  Rilievo  topografico e batimetrico degli argini e dell0alveo del  fiume Bacchiglione e del 

Canale di Cagnola a Bovolenta. Relazione Tecnica. Maggio 2008. Morgana srl. 

7  Elaborato  D1‐0.  Planimetria  con  ubicazione  delle  indagini.  Argini  Canale  Deviatore 

Bacchiglione. Programma Campgna di indagini geognostiche. Colleselli & P., Aprile 2013. 

8  Rilievo ERT 2D a base argine (17 tomografie). Adastra srl. 

9  Test di prova ERT 2D. Adastra srl. 

10  Rilievi ERT 2D in prossimità del manufatto idraulico a nord‐ovest. Adastra srl. 

11  Rilievo topografico plani‐altimetrico. Adastra srl. 



Progetto: Indagini ERT 2D per la verifica del diaframma del canale deviatore del Bacchiglione in Comune di Bovolenta (Pd)- Nome file: 12961_220812_R00_02_BOVOLENTA – Rev.: 02 
Cod. comm.: 12961 – Data: 22 agosto 2013 - Committente: Regione del Veneto – U. P. Genio Civile di Padova 

 

   

ADASTRA srl - sede legale: v. Xola, 41b 30020 Torre di Mosto (Ve) sede operativa: v. Confin, 87b 30020 Torre di Mosto (Ve) 
tel. 0421-325683 fax 0421-326532 info@adastra.it www.adastra.it c.f. e P. IVA 03528210275 Cap. Soc. 15.000,00 € i.v.  

A Z I E N D A  C E R T I F I C A T A  C O N  S I S T E M A  D I  Q U A L I T À  U N I  E N  I S O  9 0 0 1 / 2 0 0 8  
5 

   

 

3 Premessa 

Le  aree oggetto dello  studio  geofisico  interessano  i diaframmi posti nello  spazio  golenale  a 

base argine, su entrambi i lati del Canale Deviatore Bacchiglione in Comune di Bovolenta. 

Scopo dell’indagine era  la verifica della profondità e della continuità  laterale dei diaframmi e 

l’eventuale presenza di disomogeneità nei materiali attraverso  la misura dei valori di  resistività 

elettrica.  

 

Figura 1: Ubicazione dei due tratti arginali investigati (destra e sinistra idrografica). 
 

Ai fini di rilevare i caratteri geometrici del diaframma plastico sono stati utilizzati strumenti che 

rappresentano  la  tecnologia  di  punta  e metodi  di  analisi  e  di  elaborazione  dei  dati  allo  stato 

dell’arte  delle  attuali  conoscenze  scientifiche.  La  tecnologia  messa  in  campo  è  stata  la  più 

adeguata  per  garantire  un  sufficiente  grado  di  affidabilità  nella  ricostruzione  geofisica.  L’area 

investigata attraverso i rilievi ERT compare in figura 1. 
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4 Rilievo geofisico: strumentazione e metodi 

4.1 TOMOGRAFIA ELETTRICA IN CORRENTE CONTINUA 

La strumentazione  impiegata per  l’esecuzione dei profili ERT consiste  in un georesistivimetro 

IRIS Syscal R1 a 48 canali.  Il georesistivimetro  integra un’unità di energizzazione  (capace di una 

tensione massima  di  800 V),  una matrice  di  commutazione  per  l’indirizzamento  dei  quadripoli 

elettrodici,  canali  di  lettura multipli  per  la misura  delle  tensioni  e  delle  correnti.  Si  rimanda 

all’appendice T per gli approfondimenti teorici sulla tecnica di misura impiegata. 

4.2 MISURE ELETTRO-MAGNETICHE INDUTTIVE 

Le misure elettro‐magnetiche sono state acquisite mediante strumentazione DUALEM 642.  Il 

sistema DUALEM  è  una  strumentazione  FDEM  (Frequency Domain  Electro Magnetic  Induction) 

operante quindi nel dominio della frequenza (Appendice M), alla frequenza fissa di 9.7 KHz, con 

spaziature multiple delle bobine tx/rx. In particolare il DUALEM 642 opera con un trasmettitore e 

tre coppie di  ricevitori  (a diametro decimetrico) spaziate  rispettivamente di 6m, 4m e 2m. Ogni 

coppia  di  ricevitori  ha  geometria  co‐planare  orizzontale  (HCP  –  Horizontal  Co‐Planar)  e 

perpendicolare  (PRP  –  Perpendicular).  Si possono quindi misurare  simultaneamente  6  valori di 

conducibilità apparente posti a diverse profondità al di sotto del centro dello strumento sino ad 

una profondità nominale di 1.5 volte  la spaziatura massima  (che  in questo caso è pari a 6 m) e 

quindi sino a circa 10 m di profondità. 

4.3 RILIEVO TOPOGRAFICO DI APPOGGIO 

Per  il  rilievo planimetrico di  tutte  le  stazioni degli  stendimenti geofisici è  stato utilizzato un 

doppio sistema GPS TRIMBLE R7 GNSS differenziale equipaggiato con antenne geodetiche Zephyr 

2, associato ad una stazione totale robotica TRIMBLE 5600 D200+.  

Il GPS Trimble R7 GNSS riceve i classici segnali L2C e L5 del sistema GPS, ma anche i segnali del 

sistema GLONASS. Questa  capacità di  ricevere due  reti  satellitari  consente di operare anche  in 

condizioni di ridotta visibilità satellitare della sola rete GPS. 

La massima precisione nella misura della posizione è di 3 mm + 0,1 ppm RMS nel piano XY e di 

3,5 mm + 0,4 ppm RMS in quota; In configurazione Static e FastStatic, la precisione è di 10 mm + 

0,1 ppm RMS in orizzontale e di 20 mm + 1 ppm RMS in verticale. 

Il rilievo è stato eseguito con modalità RTK in collegamento con la rete VRS Stonex. 
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5 Rete di misura 

L’indagine è stata condotta in tre fasi diverse.  

Fase 1: Test geoelettrici preliminari 

Un  primo  test  con  stendimenti  sia  in  asse  che  trasversali  al  diaframma  (perpendicolari  e  a 

basso angolo), con aperture diverse (0,25 m, 0,50 m, 1,00, 1,50 e 2,00 m), sia in modalità Wenner‐

Alpha  che Polo‐Dipolo, ha  consentito di  rilevare  le  caratteristiche dielettriche dei materiali e di 

individuare la geometria più efficace ai fini della prospezione. 

Fase 2 – Rilievo assiale 2D 

A seguito dei  test eseguiti  in un  tratto campione, è stato deciso di eseguire  le  tomografie  in 

asse  diaframma,  con  passo  3 m  e  configurazione Wenner‐Alpha.  I  rilievi,  condotti  in  parziale 

sovrapposizione longitudinale di 6 m, hanno permesso di investigare entrambi i diaframmi a base 

argine lungo le due sponde del Canale Deviatore. 

Fase 3 – Rilievi in prossimità del manufatto idraulico 

In  fase  di  approfondimento  è  stata  eseguita  la  ricerca  del  diaframma  e  di  un  palancolata 

metallica  sepolta  in  prossimità  del manufatto  idraulico  in  testa  al  tratto  del  Bacchiglione  che 

confluisce nel Canale Cagnola, a SE dell’Idrovora Pratiarcali. 

Il primo quesito posto dalla Committenza riguardava la possibile mancanza dell’ultimo tratto di 

diaframma  a  ridosso  della  chiusa.  Il  rilievo  è  stato  condotto  con  due  tomografie  elettriche 

trasversali a basso angolo, a passo 0.50 m, in modalità sia Wenner‐Alpha che Dipolo‐Dipolo. 

Il secondo quesito riguardava la possibile esistenza di una palancola metallica in collegamento 

tra il diaframma e il manufatto, con direzione approssimativamente perpendicolare allo stesso. 

In questo caso è stata condotta una tomografia elettrica trasversale alla possibile palancola, in 

modalità Wenner‐Alpha, passo 1.00 m. 
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6 Procedure di analisi e di elaborazione dei dati 

6.1 RILIEVO ERT 

Per  il  trattamento numerico dei dati è stata utilizzata  la piattaforma di calcolo MATLAB, con 

codici  proprietari,  su  piattaforma UNIX  SOLARIS  sotto  architettura  SUN  SPARC ULTRA  60,  ed  i 

programmi commerciali RES2DINV ed ERTLab su microcomputer IBM. 

I  dati  sono  stati  convertiti  dal  formato  interno  dello  strumento  ad  un  formato  standard 

internazionale  ASCII  e  successivamente  nel  formato  dei  codici  utilizzati  per  il  trattamento.  Le 

misure di resistività sono state controllate manualmente per verificarne la congruenza e, nel caso 

di deviazioni significative, il punto‐misura è stato rimosso dall’insieme. 

6.1.1 Inversione 2D delle linee di piede argine 

L’elaborazione  2D  è  stata  condotta  con  il  codice  ERTLab  (Geostudi  Astier  &  Multi‐Phase 

Technologies).  Questo  programma  si  avvale  di  un  algoritmo  di modellazione  diretta  (forward 

modeling) agli Elementi Finiti Tetraedrici che consente di modellare la distribuzione del potenziale 

elettrico nel sottosuolo tenendo conto anche delle caratteristiche morfologiche dello stesso.  

 

 

Figura 2 – Mesh tetraedrica tridimensionale di ERTLAB 3D 

 

La mesh (Figura 2) è composta da una zona di foreground (di massima risoluzione) nella quale i 

tetraedri hanno una dimensione media pari al 50% della spaziatura di superficie e di una zona di 

background nella quale  i  tetraedri hanno una dimensione maggiore. All’esterno della mesh vi è 

poi una fascia di padding +/‐ nelle tre dimensioni X,Y e Z che consente di ottenere una maggiore 

stabilità numerica del processo di inversione. La mesh di tetraedri è di tipo tri‐dimensionale anche 

nel  caso  di  elaborazione  di  linee  2D  nel  senso  che  essa  è  composta  da  una  doppia  fascia  di 
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elementi sui due fianchi della linea 2D. Il modello di partenza ha un valore di resistività che è pari 

alla media della resistività apparente delle misure di campo. 

6.2 RILIEVO EM INDUTTIVO 

I dati elettro‐magnetici  sono  stati  convertiti dal  formato  interno della  strumentazione  in un 

formato di scambio, aggregati al dato GPS ed organizzati  in un unico file per ciascuna frequenza 

utilizzando una serie di codici proprietari sviluppati in ambiente MATLAB.  
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7 Risultati, modellazione di sintesi e discussione  

7.1 ANALISI DEI DATI ED ELABORAZIONE DEI VALORI DI RESISTIVITÀ (TOMOGRAFIE ERT 2D 

I dati elettrici sono risultati di buona qualità con valori nel complesso scarsamente deviati sia in 

senso  orizzontale  che  in  senso  verticale.  I  set  quadripolari  Wenner‐Alpha  (e  Dipolo‐Dipolo 

limitatamente  a  due  tomografie)  sono  risultati  caratterizzati  da  una  discreta  sensitività  delle 

misure  anche  nella  “terza  dimensione”  dello  spazio,  in  particolare  per  quei  quadripoli 

caratterizzati da una maggiore risoluzione in profondità.  

I valori di resistività apparente sono stati valutati effettuando una pre‐elaborazione statistica 

alla scala delle singole  linee, per  identificare eventuali valori anomali da  rimuovere dall’insieme 

prima dell’inversione e per  l’inserimento delle geometrie. Tali valori  sono  stati quindi  filtrati  in 

modo blando per ridurre gli artifatti numerici causati dai forti gradienti. Le linee sono state quindi 

invertite bidimensionalmente utilizzando gli algoritmi “Occam” e “Robust”. 

7.1.1 Modello di partenza 

Il modello concettuale di partenza è quello di un diaframma plastico costituito da una miscela 

di  cemento‐bentonite  realizzato  a  base  argine  in  terreni  costituiti  da  un’alternanza  di  livelli 

granulari  e  coesivi.  La  focalizzazione del  campo  elettrico  all’interno del diaframma  consente di 

investigare prevalentemente  le  caratteristiche  geofisiche del manufatto,  limitando  il  contributo 

dei terreni incassanti. Eventuali variazioni nel rapporto argilla bentonica – cemento influenzano la 

conducibilità  dei materiali  che  possono  oscillare  tra  termini  conduttivi  (sotto  i  20  ohm*m)  e 

parzialmente  resistivi  (tra 25 e 50 ohm*m).  Il manufatto,  in  linea  teorica, offre un  contrasto di 

resistività tale da poterlo distinguere rispetto al sottostanti terreni naturali. 

Per  meglio  valutare  la  geometria  ottimale  di  misura  nella  realizzazione  delle  stese  di 

tomografia  elettrica,  e  sulla  scorta  degli  esiti  dei  test  preliminari,  sono  state  condotte  alcune 

simulazioni numeriche nell’ipotesi di un modello semplificato di sottosuolo. Nel modello lo strato 

superficiale è un mezzo mediamente resistivo (l’argine) all’interno del quale si trova il diaframma 

che è meno resistivo dell’argine e che è immorsato in un livello più conduttivo basale. 

In  tutte  le  simulazioni  è  stata  utilizzato  uno  stendimento  a  48  elettrodi  con  distanza 

interelettrodica  impostata  a 3.0 m.  In  tutte  le  simulazioni è  stato  aggiunto un  rumore  random 

nella  percentuale  del  5%.  La  simulazione  ha  permesso  di  verificare  un  abbassamento 

generalizzato dei valori della resistività  in prossimità del diaframma (rispetto ai terreni granulari 

dell’argine) e di  individuare piuttosto chiaramente  il contatto  tra  il corpo arginale resistivo ed  il 
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livello basale più conduttivo. Questa simulazione è stata eseguita con due configurazioni di misura 

distinte: una Wenner‐Alpha ed una Dipolo‐Dipolo, rivelandosi maggiormente risolutiva  la prima, 

che pertanto è stata adottata. 

7.1.2 Test per la verifica della risposta del diaframma 

 
Per costruire un modello geoelettrico concettuale del diaframma sono stati effettuati una serie 

di  test  sperimentali  acquisendo  delle  tomografie  elettriche  trasversali  al  diaframma  in 

configurazione Wenner e Dipolo‐Dipolo e con spaziatura  interelettrodica variabile da 2.00 a 0.25 

m. 

In  totale  sono  stati  acquisiti  circa  350  m  di  tomografie  elettriche  di  prova.  Il  corpo  del 

diaframma  in  tutte  le configurazioni utilizzate determina una perturbazione del campo elettrico 

misurabile anche se non sempre la struttura viene risolta in modo pienamente soddisfacente. 

Il principale problema consiste nel fatto che il corpo del diaframma appare come una struttura 

elettricamente disomogenea a causa di un diverso grado di cementazione della miscela ternaria 

(bentonite, acqua e cemento) che lo compone. Questo comportamento si osserva maggiormente 

nella  parte  superficiale  della  struttura  con  risposte  che  possono  essere  più  o meno  resistive 

rispetto a quella del sedime incassante.   

In Figura 3 si nota  un esempio di tomografia elettrica stesa trasversalmente al diaframma nel 

quale si nota chiaramente come  il corpo del diaframma, nella sua porzione   superficiale  sia più 

conduttivo dei terreni  incassanti. La resistività del diaframma è di circa 20‐30 ohm*m rispetto ai 

valori superiori ai 100 ohm*m degli strati granulari del sedime. 

 

  

Figura 3 – Esempio di tomografia elettrica stesa trasversalmente al diaframma nel quale si nota chiaramente come esso, 
nella sua porzione  superficiale sia più conduttivo dei terreni incassanti (spaziatura 0,25 m). 
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Figura 4 – In profondità il diaframma appare come un corpo più resistivo del sedime incassante (spaziatura 1 m). 

 
 

In profondità la resistività media del sedime si abbassa (Figura 4) ed il diaframma appare come 

un corpo più resistivo del sedime incassante. 

Il rilievo di produzione è stato quindi progettato sulla base delle risultanze dei test. Sulla base 

della  risposta  si  è  quindi  deciso  di  collocare  gli  elettrodi  dentro  il  diaframma  (sulla  testa)  in 

alternativa alla prima ipotesi di attraversamento a basso angolo o di stesa parallela lato fiume. 

Con questa  configurazione di misura  si  “forza”  la  corrente ad entrare nella parte  sommitale 

della  struttura  dove,  per  effetto  della maggiore  conducibilità,  viene  veicolata  la  corrente. Una 

buona aliquota di corrente elettrica  rimane poi all’interno del diaframma anche nella parte più 

profonda consentendo di ottenere un pieno responso geoelettrico dal corpo del diaframma.  

7.1.3 Misure 2D di piede argine in testa diaframma 

Le sezioni di misura sono state riportate nelle tavole allegate da TB01 aTB05.  

Tutte  le sezioni ripetono un modello elettrostratigrafico comune che prevede un orizzonte di 

circa 10‐12 m con resistività superiori ai 20‐25 ohm*m  (attribuibile alla presenza del diaframma 

plastico)  ed  un  sottostante  terreno  generalmente  conduttivo  con  valori  inferiori  a  20  ohm*m. 

Tipicamente vi sono orizzonti più o meno discontinui e lenti che presentano anomalie di resistività 

con valori che arrivano a 80 ohm*m. Si tenga presenta che per questioni di uniformità ed efficacia 

nella  rappresentazione visiva,  il  range di  resistività di  ciascuna  sezione è  compreso  tra 15 e 60 

ohm*m. Quando i valori sono più elevati (aree di colore rosso) essi indicano probabilmente settori 

del  diaframma  a  maggior  grado  di  cementazione;  i  valori  più  bassi  (aree  in  azzurro)  sono 

imputabili  ad  un  più  elevato  tenore  in  bentonite.  E’  stato  operato  un  confronto  con  le  CPTU 

preliminari condotte  in sommità arginale, ma non si sono riscontrate correlazioni evidenti tra  la 

successione  stratigrafica  ed  il  profilo  verticale  di  resistività  dedotto  dalle  ERT. Questo  sembra 

confermare  come  il  contributo  prevalente  nella  determinazione  dei  valori  di  resistività  del 

sottosuolo  sia  dato  dal  diaframma.  Anche  le  anomalie  sono  pertanto  da  interpretarsi 

prevalentemente come variazioni nella componente cementizia e bentonitica nel manufatto. 
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Figura 5 – Sezione ERT 9. Esempio di andamento ondulato dell’interfaccia resistivo‐conduttivo (base del diaframma) per 
effetto dell’elaborazione di dati ottenuti con configurazione Wenner‐Alpha. Agli estremi e alla base la linea rossa separa 
il settore attraversato solo limitatamente dal campo elettrico (NO DATA), che deve essere escluso dall’interpretazione. 

   

Il limite alla base del diaframma è piuttosto netto con una caratteristica doppia ondulazione. Il 

limite  ondulato  è  un  artefatto  connesso  alla modalità  di  inversione  della  pseudosezione,  ed  è 

legato quindi al software di elaborazione dei dati. Questo tipo di geometria si produce quando si 

utilizza  una  configurazione  Wenner‐Alpha  (come  quella  impiegata  nel  presente  rilievo)  in 

presenza  di  un  limite  orizzontale.  La  particolare  geometria  ondulata  conferma  quindi 

l’orizzontalità  dell’interfaccia  diaframma‐terreno  naturale,  che  si  colloca  ad  una  profondità 

variabile tra 10 e 12 m, con un errore di indeterminazione negli strati profondi di ±2 m. 

L’esame delle  singole  elettrostratigrafie  (Tavv.  TB01‐TB05)  fornisce una  serie di  interessanti 

indicazioni sull’uniformità del diaframma e del limite inferiore dello stesso. In particolare vi sono 

alcuni settori (ERT 3, 4, 5 e 7) che mostrano  la presenza di abbassamenti del valore di resistività 

che  indica un’aliquota più  importante  in termini conduttivi. Poiché questi ultimi sono associati a 

bassi  valori di  resistività e  il diaframma ha unicamente  funzioni di  isolamento  idraulico,  si può 

assumere che non costituiscano punti di attenzione per un potenziale fenomeno di infiltrazione. 

 

 

 

Figura 6 – Sezione ERT 6. Esempio di disomogeneità connesse ad abbassamenti dei valori di resistività  (lenti blu in 
campo verde). 

 

Vi  sono  altre  tomografie  che  presentano  lenti  resistive  che  potrebbero  essere  associate  a 

settori dove  il  rapporto cemento/bentonite è più elevato, giustificando una minor conducibilità 

NO DATA  NO DATA 

AREA ATTRAVERSATA DAL CAMPO ELETTRICO 

Geometria piana dell’interfaccia
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dei materiali. Di per sé questo non costituisce un segnale di pericolo, poiché l’isolamento idraulico 

sarebbe comunque garantito dal setto consolidato.  

 

 

Figura 7 – Sezione ERT 13. Esempio di disomogeneità connesse ad innalzamenti dei valori di resistività  (lenti rosso‐gialle 
in campo verde). 

 

Tuttavia  una  simile  risposta  potrebbe  essere  giustificata  anche  da  una  non  completa 

formazione del diaframma, quindi da tratti con spessori ridotti o non addensati. Tale ipotesi dovrà 

essere presa in considerazione dal progettista il quale potrà eventualmente verificare a campione 

uno o più dei punti identificati dal rilievo geofisico. 

Vi sono limitati settori resistivi (colori rosso e giallo) superficiali nelle tomografie ERT 1, ERT 2, 

ERT  15  e  ERT  16.  I  settori  resistivi  sono più  estesi  in profondità  in  alcuni  tratti  compresi nelle 

sezioni ERT 1 e ERT 10, ERT 13, ERT 14 e ERT 16. Sono più significativi nelle sezioni ERT 13 e ERT 

14. I risultati sono riassunti nella tavola TD01. 

 

7.1.4 Ricerca del diaframma nella zona di curvatura del rilevato arginale 

 
Le due  tomografie elettriche stese nella zona di curvatura dell’argine e che hanno  tagliato a 

basso  angolo  il  piede  arginale  hanno  evidenziato  la  presenza  di  un  forte  conduttore.  Il  corpo 

conduttore  si  colloca  proprio  all’intersezione  tra  il  piede  del  rilevato  ed  il  declivio  lato  fiume 

(ubicazione  in  Tav.  A01)  ed  ha  un  tetto  che  si  colloca  a  circa  due metri  di  profondità  dalla 

superficie  topografica  (Figura  8)  La  dimensione  dell’anomalia,  che  presenta  una  maggiore 

larghezza  rispetto  alla  realtà  di  un  corpo  che  si  allunga  parallelamente  alla  riva,  dipende 

dall’orientamento della stesa rispetto all’asse di piede dell’argine. 

Il  valore  di  conducibilità  elettrica  del  corpo  conduttivo,  dell’ordine  di  qualche  ohm*m,  è 

piuttosto basso e  indica una probabile presenza di materiali  a  forte  frazione bentonitica  come 

sono quelli che costituiscono il diaframma. 
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Figura 8 – Tomografie elettriche ERTA ed ERTB a base argine in prossimità del manufatto (ubicazione in Tav. A01) 

 

Relativamente  alle  evidenze  geofisiche  si  può  quindi  ragionevolmente  ipotizzare  che  il 

diaframma  continui  anche  nella  zona  curva  dell’argine  e  che  questo  sia  collocato  al  piede 

dell’argine stesso in analogia con il tratto rettilineo. 

 

7.1.5 Ricerca della palancolata 

 
La ricerca della palancolata metallica non ha dato esito positivo. Nella tomografia, lunga 47 m, 

stesa a tagliare l’ipotetico asse della palancolata (Figura 9) non si osservano anomalie conduttive 

tali da far ipotizzare la presenza di strutture metalliche infisse nel sedime (ubicazione in Tav.A01). 

Figura 9 – Tomografia ERT C  perpendicale al possibile tracciato della palancolata (ubicazione in Tav. A01) 
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8 Rilievo EM induttivo 

Il  rilievo elettro‐magnetico  induttivo condotto nel  luglio 2013 è stato  realizzato operando su 

spaziature multiple  ed  orientamenti  cross‐planari  e  complanari  delle  antenne  con  la  finalità  di 

ottenere informazioni sul corpo e sulla parte basale del rilevato arginale. 

Le prospezioni sono state eseguite sulle sommità arginali destra e sinistra del Canale Deviatore 

(Tavola  TA01_01).  Scopo  dell’indagine  era  la  definizione  delle  caratteristiche  granulometriche 

medie del corpo arginale.  

Il rilievo è stato realizzato con un elettromagnetometro   DUALEM 6‐4‐2, attraverso  il quale è 

stato possibile  raggiungere una profondità media di 8 m dalla  sommità.  La  tecnica di  indagine 

adottata  si  rivela particolarmente  efficace poiché  viene  investigato  l’intero  volume del  rilevato 

arginale  ottenendo  un  valore medio  svincolato  da  eventuali  variazioni  locali  e  da  informazioni 

puntuali  ottenibili  con  altre  tecniche  (i.e.  prove  penetrometriche  e  carotaggi).  I  valori  di 

conducibilità elettrica sono stati quindi trasformati  in valori di resistività e  invertiti con modalità 

assimilabili  alle metodiche  di  calcolo  impiegate  per  la  realizzazione  di  Tomografie  Elettriche  di 

Resistività 2D.  

La  tavola  TC01  riporta  le  sezioni  di  resistività  ottenute.  I  valori  di  resistività  sono  compresi 

nell’intervallo 20‐150 ohm*m.  

Si può desumere che i valori fino a 30‐40 ohm*m costituiscano i terreni fini (il limite superiore 

e'  leggermente piu'  alto di quello  comunemente  adottato per  i materiali  coesivi ma, questo e' 

presumibilmente  da  attribuire  alle  condizioni  quasi  anidre  del  rilevato;  nell’intervallo  40‐80 

ohm*m i valori sono compatibili con limi e limi sabbiosi, oltre 80 ohm*m i valori sono attribuibili a 

sabbie via via più grossolane e allentate. Le progressive metriche  lineari  indicate nelle sezioni di 

resistività  sono  orientate  da monte  verso  valle.  Le  sezioni  sono  suddivise  nei  due  intervalli  di 

profondità  pari  a    3‐5 m  s.l.m.    e  a  6‐8 m    s.l.m.  corrispondenti  alla  base  e  al  corpo medio 

dell’argine.  

Dall’esame dei dati riportati alla Tavola TA01_01 si evince quanto segue: 

 

Argine destro: 

l’argine mostra valori di  resistività coerenti con  la presenza di  terreni granulari sia nel corpo 

arginale che nella porzione basale dalle pml 160 fino a 483 (lato a monte del ponte stradale), con 

un aumento progressivo della resistività e quindi della granulometria. La porzione basale risulta 

composta da terreni mediamente fini nel primo tratto dalla pml 0 alla 160. 
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Nel tratto a valle del ponte,  il settore basale risulta composto da terreni  fini per tutta  la sua 

lunghezza, mentre la parte mediana, fatte salve le prime decine di metri a partire da 540 mostra 

valori compatibili con la presenza di limi sabbiosi e sabbie per tutto il tratto considerato. 

 

Argine sinistro 

L’argine è stato oggetto di due rilievi distinti, uno sul tratto nord‐occidentale ed uno su quello 

sud‐orientale, quest’ultimo contraddistinto dalla presenza di un guard‐rail sul  lato  fiume che ha 

costituito una fonte di disturbo delle misure elettro‐magnetiche. 

Argine sinistro – tratto nord‐ovest 

Tutto  il  corpo  arginale  ed  anche  la  parte  basale,  per  una  lunghezza  di  più  di  500 m,  sono 

caratterizzati da terreni granulari. 

Argine sinistro – tratto sud‐est 

La  parte  basale  risulta  essere  influenzata  dalla  presenza  del  guard‐rail  che  nonostante  gli 

accorgimenti  adottati  in  campo  influenza  le  misure.  I  bassi  valori  di  resistività  sono  quindi 

presumibilmente  attribuibili  ad  un  fattore  di  disturbo  piuttosto  che  alla  presenza  di materiali 

coesivi che comunque non possono essere esclusi.. Esiste  infatti un’analogia con  l’argine destro 

tale da suggerire che  i terreni possano essere comunque costituiti dalla frazioni granulometriche 

piu'  fini.  La  porzione mediana,  risulta  essere    composta  da  alternanze  di  sedimenti  fini  e  più 

grossolani con oscillazioni variabili tra i termini estremi lungo tutto il tratto arginale investigato. 
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9 Conclusioni 

 

Sulla  scorta degli  esiti della  campagna di misure  geoelettriche  condotte  a piede  argine  e  in 

testa diaframma,  lungo  le due  sponde del Canale Deviatore del Bacchiglione,  si  evince quanto 

segue: 

1. Le  linee  di  tomografia  elettrica  di  piede  argine  acquisite  sul  lato  golenale 

mostrano  una  situazione  nel  complesso  abbastanza  regolare  che  conferma  come  il 

campo  elettrico  abbia  attraversato  prevalentemente  il  diaframma  e  non  sia  stato 

deviato significativamente dai terreni incassanti. Ciò è confermato anche dal confronto 

con le CPTU disponibili. 

2. Si  riconoscono  generalmente  due  elettrostrati:  un  livello  superficiale 

relativamente  resistivo  attribuibile  alla  presenza  del  diaframma  plastico  con  valori 

mediamente  compresi  tra  25  e  35  ohm*m  ed  un  livello  basale  conduttivo, 

interpretabile  come  terreno  naturale,  con  valori  di  resistività  inferiori  a  20  ohm*m 

circa. 

3. Il diaframma appare continuo lungo entrambi i settori arginali interessati (destra 

e sinistra  idrografica del Canale Deviatore) e raggiunge  la profondità di circa 10‐12 m 

dalla  superficie  della  banca.  Esso  è  confermato  in  tutte  le  tomografie  ERT  (Tavola 

TA01). 

4. Le  misure  effettuate  hanno  evidenziato  a  tratti  situazioni  di  disomogeneità 

all’interno del settore  interessato dal diaframma con anomalie di resistività dovute a 

termini più conduttivi (15‐20 ohm*m) o resistivi (da 45 a 80 ohm*m). 

5. I  settori  conduttivi  sono  da  attribuirsi  a  terreni  e/o materiali  impermeabili  o 

poco permeabili e non creano teoricamente un potenziale pericolo di infiltrazione. Essi 

si rinvengono nelle sezioni ERT 3, 4, 5 e 7. 

6. I terreni resistivi sono con maggior probabilità attribuibili a tenori più elevati di 

cemento  che  giustificano  gli  alti  valori  di  resistività.  In  tal  caso  la  continuità  del 

diaframma è confermata. 

7. Una  seconda  possibile  causa  dell’aumento  di  resistività  (meno  probabile) 

potrebbe  essere  attribuita  ad  allentamenti  o  discontinuità  nella  struttura  del 

diaframma.  
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8. Vi sono limitati settori resistivi superficiali nelle tomografie ERT 1, ERT 2, ERT 15 

e ERT 16. I settori resistivi sono più estesi  in profondità  in alcuni tratti compresi nelle 

sezioni ERT 1 e ERT 10, ERT 13, ERT 14 e ERT 16. Sono più significativi nelle sezioni ERT 

13 e ERT 14. I risultati sono riassunti nella tavola TD01. 

9. Si  suggerisce una verifica attraverso un controllo diretto a campione  su uno o 

più  dei  tratti  resistivi  segnalati,  anche  limitatamente  alle  porzioni  di  testa  del 

diaframma, al fine di validare una delle due possibili interpretazioni. 

10.  La ricerca della palancolata metallica  in prossimità del manufatto non ha dato 

esito positivo.  

11.  Il  diaframma  in  prossimità  del  manufatto  continua  anche  nella  zona  curva 

dell’argine ed è collocato al piede dell’argine stesso in analogia con il tratto rettilineo. 

12. Al vertice opposto, dato il raggio di curvatura eccessivamente breve del punto di 

confluenza,  non  è  stato  possibile  realizzare  stendimenti  geolettrici  adeguati.  Il 

diaframma è comunque confermato per tutta l’estensione del profilo  ERT7. 

13. Relativamente  al  corpo  arginale  investigato  con  tecnica  EM  si  evince  come  i 

termini  più  grossolani  siano  prevalenti  nei  due  tratti  destro  e  sinistro  a monte  del 

ponte, mentre  a  valle  la  granulometria media  tende  ad  essere  più  fine,  sia  pure  in 

misura diversa da tratto a tratto (Tavola TC01). 

 
 

Adastra srl 
 

Dr. Geol. Aldino Bondesan 
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Allegato 1 
 

Atlante fotografico 
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Atlante‐ 1: Strumentazione da campagna: georesistivimetro Syscal, batteria per l’energizzazione e cavi collegati gli 
elettrodi infissi nella sommità arginale. 

 

 

Atlante‐ 2: Particolare del fissaggio del cavo elettrico multipolare all’elettrodo di corrente. 
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Atlante‐ 3: Stendimento in area test. 

 
 

 
 

Atlante‐ 4: Stendimento in area test. 
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Atlante‐ 5: Profilo geoelettrico trasversale al diaframma in prossimità del manufatto idraulico. 

 
 
 

 

Atlante‐ 6: Profilo geoelettrico trasversale al diaframma in prossimità del manufatto idraulico. 



   

ADASTRA srl - sede legale: v. Xola, 41b 30020 Torre di Mosto (Ve) sede operativa: v. Confin, 87b 30020 Torre di Mosto (Ve) 

tel. 0421-325683 fax 0421-326532 info@adastra.it www.adastra.it c.f. e P. IVA 03528210275 Cap. Soc. 15.000,00 € i.v.  

A Z I E N D A  C E R T I F I C A T A  C O N  S I S T E M A  D I  Q U A L I T À  U N I  E N  I S O  9 0 0 1 / 2 0 0 8  

1 

 

 

Appendice T 

Il metodo geoelettrico 

 

Il metodo geo-elettrico consiste, come noto, in una determinazione sperimentale della 

distribuzione di resistività ( ) nel sottosuolo effettuando delle misure dalla superficie. Le misure 

di resistività vengono effettuate iniettando una corrente elettrica nel terreno mediante una 

coppia di elettrodi (generalmente indicati con A e B) e sulla misura dei potenziali elettrici 

attraverso una seconda coppia di elettrodi, generalmente indicati come M ed N. Dall’intensità 

della corrente (I) e della tensione (V) è possibile calcolare il valore della resistività apparente  ( a) 

secondo la (t1): 

      (t1) 

 

dove K è il fattore geometrico che dipende dalla disposizione spaziale del quadripolo di 

misura. I resistivimetri misurano generalmente un valore di resistenza R = V/I dal quale si calcola 

la resistività apparente come: 

     (t2) 

 

La resistività così ottenuta non è la vera resistività del sottosuolo ma un valore apparente 

definito come la resistività di un terreno omogeneo che darà lo stesso valore di resistenza per la 

medesima disposizione del quadripolo. La relazione tra la resistività apparente e la resistività vera 

è di tipo complesso. Per determinare la vera resistività è necessario applicare un processo di 

inversione alle misure di resistività apparente. La distribuzione dei punti di misura nel sottosuolo è 

in stretta dipendenza con le geometrie del quadripolo di superficie.  
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Figura T1: Schema di disposizione elettrodica per l’acquisizione di una tomografia elettrica in 

configurazione Wenner alpha, Loke (2001). 
 

Il sistema ERT prende spunto dalle convenzionali tecniche 1D di misura della resistività 

dalle quali era possibile ottenere una sezione per interpolazione dei risultati dei singoli sondaggi  

verticali. Il vantaggio del sistema ERT consiste in un’acquisizione nativa 2D delle misure, basata 

sull’impiego di uno svariato numero di elettrodi lungo un singolo stendimento. Gli  elettrodi sono 

collegati, mediante cavi multipolari a bassa impedenza, ad una centralina di commutazione che 

indirizza i singoli quadripoli (generando tutte le possibili combinazioni di coppie elettrodiche dello 

stendimento). È in questo modo possibile l’acquisizione, in tempi  di un elevatissimo numero di 

punti-misura che consentono di ottenere un elevato grado di risoluzione e, nel contempo, di 

ridurre le indeterminazioni legate alla natura bidimensionale delle strutture presenti nel 

sottosuolo. 

Un esempio di configurazione dipolo-dipolo può consentire una migliore comprensione 

della sequenza di acquisizione delle misure e della loro distribuzione spaziale. Il numero di 

elettrodi in questo esempio è ridotto a 16 per esigenze grafiche. La configurazione dipolo-dipolo 

prevede la misura della resistività apparente mediante due dipoli di ugual apertura. Si immagini di 

scegliere 2 coppie di elettrodi adiacenti in uno stendimento di 16 (Figura T2): la coppia 1-2 e la 

coppia 5-6.  
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Punto di misura

Elettrodi  di corrente Elettrodi di potenziale

162

 
Figura T2: Misura di resistività apparente con configurazione dipolo-dipolo. La coppia 1-2 rappresenta il 

dipolo di corrente, mentre la coppia 5-6 il dipolo di potenziale. Il punto misura si colloca 
convenzionalmente all’intersezione di due semirette inclinate di 45 gradi e con origine in corrispondenza 

dell’asse dei due dipoli. 
 

 

Il dipolo 1-2 immette corrente ed un qualsiasi altro dipolo, in questo esempio il 5-6, 

misura la d.d.p. e quindi la resistività apparente ( a). Il punto misura, nella pseudosezione viene 

collocato convenzionalmente all’intersezione di due semirette inclinate di 45 gradi originantisi in 

corrispondenza dell’asse dei due dipoli. 

Il primo ciclo di misura consiste nel mantenere fisso il dipolo di corrente (nel nostro caso 

1-2) e di variare il dipolo di potenziale, sino a che tutte le altre coppie dello stendimento, a partire 

da 3-4 e fino 15-16, agiranno da coppia di misura della d.d.p. (Figura T3). Nel secondo ciclo di 

misura il dipolo di corrente diventerà 2-3 e tutte le altre coppie da 4-5 a 15-16 misureranno la 

d.d.p., e così a seguire sino a che tutte le coppie dello stendimento (l’ultima coppia teorica è la 13-

14) agiranno da dipoli di corrente.  

Si completa così la prima fase delle misure con i dipoli ad apertura minima (pari 

all’interspaziatura tra 1 e 2). La seconda fase delle misure consiste nel raddoppiare l’apertura del 

dipolo. Il primo dipolo di energizzazione diventerà 1-3 mentre il primo dipolo di misura sarà 4-6, … 

e così via.  

In genere, per una ragione di tipo teorico, non si supera il quinto o sesto ordine di misura. 

Con ordine di misura (t3) si intende il rapporto tra la distanza del dipolo di misura con il dipolo di 

energizzazione e la spaziatura del dipolo. 

      (t3) 

 

Il concetto di inversione in geofisica equivale alla costruzione di un modello fisico che 

generi un responso simile a quello delle misure. Questo modello sarà costituito da una serie di 

parametri che sono le quantità fisiche che noi vogliamo stimare dai nostri dati.  
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Figura T3: Primo ciclo di misura di un multiarray a 16 elettrodi in configurazione dipolo-dipolo: Il dipolo 
di corrente è la coppia di elettrodi 1-2, tutte le altre coppie: 3-4, 4-5, 5-6, 6-7, …, 15-16 misurano la ddp. 

Il risultato consiste in una prima linea di scansione composta da n-3 punti misura (dove n è il numero di 
elettrodi dello stendimento).  

 

Il responso del modello altro non è che un dato sintetico calcolato per un certo insieme di 

questi parametri. In generale tutte le tecniche di inversione tentano di determinare un modello 

del sottosuolo il cui responso sintetico sia simile ai dati misurati e che sia soggetto a certi requisiti. 

Nel caso delle tomografie elettriche i parametri del modello sono i valori di resistività delle celle 

del modello stesso (Figura T4), mentre i dati sono le misure di resistività apparente.  

La relazione matematica tra parametri del modello e responso del modello si ottiene 

mediante tecniche di calcolo numerico basate su codici alle differenze o agli elementi finiti. In 

tutte le tecniche di ottimizzazione, il modello iniziale viene modificato in modo iterativo in modo 

che le differenze tra il responso del modello ed i dati misurati siano progressivamente ridotte.  

 

 
Figura T4: Esempio di modello a celle. Ciascuna cella ha un valore iniziale di resistività. Il responso di 

questo modello sarà confrontato iterativamente con i dati, imponendo una differenza nulla sino ad 
ottenere una adeguata.  
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Indicando con x=(x1,x2,..,xm) il numero dei punti-misura (dati osservati), con 

y=(y1,y2,..,ym) i punti del responso (dati del modello) e con q=(q1,q2,..,qn) il numero di parametri 

del modello, la differenza tra dati osservati e responso del modello è data dal vettore:  

     (t4)
 

 

Nel metodo di ottimizzazione ai minimi quadrati per ogni iterazione il modello iniziale 

viene modificato in modo che la somma dei quadrati degli errori delle differenze tra il responso 

del modello ed i dati osservati (a5) sia minimizzato.2 

     (t5) 

La riduzione dell’errore si ottiene applicando l’equazione di Gauss-Newton. 



   

ADASTRA srl - sede legale: v. Xola, 41b 30020 Torre di Mosto (Ve) sede operativa: v. Confin, 87b 30020 Torre di Mosto (Ve) 

tel. 0421-325683 fax 0421-326532 info@adastra.it www.adastra.it c.f. e P. IVA 03528210275 Cap. Soc. 15.000,00 € i.v.  

A Z I E N D A  C E R T I F I C A T A  C O N  S I S T E M A  D I  Q U A L I T À  U N I  E N  I S O  9 0 0 1 / 2 0 0 8  

1 

 

Appendice M 

Il rilievo elettromagnetico 

 

La tecnica FDEM (Frequency Domain Electro Magnetic Induction) consiste nella misura, 

attraverso sistemi a frequenza fissa o a frequenza variabile, della conducibilità elettrica del 

sedime. Il sistema Dualem 6-4-2, che opera a frequenza fissa, è composto da tre coppie di bobine 

(a diametro decimetrico) con spaziatura multipla che consente profondità di investigazione via via 

crescente. Le bobine sono  orientate con piano assiale sia parallelo che perpendicolare alla 

superficie del terreno, consentendo 6 diverse letture della conducibilità apparente. 

  

 

Figura M1: Flusso di corrente prodotto da un campo elettro-magnetico variabile (bobina TX) in una 
bobina RX 

 

Le bobine agiscono rispettivamente come trasmittente (TX) ed una ricevente (RX). La 

bobina trasmittente viene energizzata mediante corrente alternata, con frequenza nel campo 

audio, e produce un campo elettromagnetico variabile (detto campo primario) HP. HP genera nel 

sottosuolo delle piccole correnti alternate che a loro volta generano un campo elettromagnetico 

(detto campo secondario) HS. La seconda bobina invece, misura la somma del campo secondario 

HS e di quello primario HP. Il campo secondario HS viene separato dal primario con una procedura 

definita dello zero di riferimento. 

Il campo indotto, come quello primario, sarà composto da una componente “in fase” e da 

una componente “in quadratura” ed entrambe vengono, dopo una convoluzione della serie 

temporale con una funzione seno ed una coseno, convertite in parti per milione (ppm). In molti 

rilievi questi valori in ppm sono sufficienti per definire le anomalie e quindi indicare la presenza di 

corpi ed oggetti sepolti. 
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La componente in fase risulta particolarmente utile per l’individuazione dei corpi metallici 

sepolti mentre la componente in quadratura è legata da una relazione analitica alla conducibilità 

elettrica. L’intensità della componente in quadratura del campo secondario HS è una funzione 

complessa della conducibilità elettrica del sottosuolo (σ), della frequenza di energizzazione (f) e 

della distanza tra le bobine (d). 

In particolari condizioni, dette di “basso numero di induzione” e cioè quando la skin depth 

è molto grande rispetto alla spaziatura tra le bobine, la relazione si semplifica e diventa: 

 (m1) 

 

Come noto la pulsazione (ω) è legata alla frequenza secondo la (m2): 

 (m2) 

La profondità di investigazione oltreché dalla frequenze e dalla spaziatura delle bobine, è 

controllata anche dalla disposizione del piano delle bobine. Per ciascuna configurazione la 

profondità è massima con piano assiale delle bobine parallelo alla superficie di indagine. 

 

Diagrammando l’intensità del campo secondario HS, determinata da un livello di spessore 

dz osto a profondità z (dove z è pari al rapporto tra la profondità Z e la spaziatura fra le bobine s), 

si possono fare le seguenti osservazioni: 

 

 
 

Figura M2: Intensità di HS per effetto di uno strato dz a profondità z (z=Z/s) con s=spaziatura tra le 
bobine; con sistema a bobine orizzontali 

 

Con le bobine orizzontali, la sensibilità è massima per Z= 0.4*spaziatura e l’area di risposta 

significativa si estende sino a Z=1.5*spaziatura. In questa configurazione però, c’è una bassa 

sensibilità ai corpi vicini alla superficie. 
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Figura M3: Intensità di HS per effetto di uno strato dz a profondità z (z=Z/s) con s=spaziatura tra le 
bobine; con sistema a bobine verticali 

 

Con le bobine verticali, la sensibilità è massima in vicinanza della superficie del suolo 

investigato, mentre decresce mano a mano si scende in profondità. 
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1. PREMESSA 

Con atto di incarico n. 17 del 14.03.2013 siamo stati da Voi deputati 

all'esecuzione di una campagna di indagini geognostiche e geotecniche per 

l'accertamento della natura e delle caratteristiche del corpo e dei terreni di 

fondazione delle arginature del canale deviatore Bacchiglione a Bovolenta (PD), 

nonchè lo stato di consistenza del diaframma a suo tempo realizzato a monte del 

petto arginale. 
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Le indagini sono state condotte nei mesi di aprile e maggio 2013 nel 

rispetto del programma da Voi predisposto, ed ubicate in campo come concordato 

con Vostri tecnici e consulenti, così come riportato nella planimetria allegata al 

presente Elaborato (documento Elab. 1 Tav. 2-13/006 Planimetria in scala 1:2.000). 

La caratterizzazione geotecnica è consistita, come da vostro 

programma, con l’esecuzione di n° 10 prove penetrometriche statiche con punta 

elettrica e piezocone (CPTU1 ÷ CPTU10) spinte sino alla profondità di 25 ÷ 30 m 

dalla sommità arginale e n° 5 sondaggi geognostici geotecnici a carotaggio continuo 

(S1 ÷ S5), approfondito sino alla -20 m dalla sommità arginale. 

Nel corso delle operazioni di sondaggio oltre alla descrizione dei 

terreni ed all'esecuzione di prove speditive di resistenza con Pocket Penetrometer e 

Torvane sono state eseguite, in corrispondenza dei livelli granulari presenti n° 14 

prove in foro per la determinazione della permeabilità dei terreni (Lefranc) e in 

corrispondenza dei livelli coesivi indicatici sono stati prelevati n° 13 campioni 

indisturbati e n° 20 campioni rimaneggiati, sottoposti successivamente presso il 

nostro laboratorio geotecnico a prove di laboratorio per la classificazione dei terreni 

e la determinazione delle caratteristiche di resistenza e di deformabilità. Tutti i fori 

di sondaggio sono stati attrezzati con piezometri a tubo aperto, per il monitoraggio 

dei livelli di falda freatica superficiale. 

L'indagine geotecnica è stata integrata con un'indagine sul diaframma 

esistente consistita, come da vostro programma, nell’esecuzione di n° 24 pozzetti 

esplorativi (TR1 ÷ TR24) effettuati mediante escavatore meccanico ed approfonditi 
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in   funzione  della  profondità  di   rinvenimento  della  testa  del  diaframma  sino a 

-0.80 m ÷ -1.70 m dal piano golenale. Tali scavi esplorativi sono stati integrati con 

ulteriori n° 5 trincee (C1 ÷ C5) approfondite sino a -0.90 m ÷ -2.00 m per 

consentire il prelievo di campioni indisturbati dal corpo del diaframma. 

 

2. METODOLOGIA DI INDAGINE 

2.1 Prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU) 

Le prove penetrometriche sono state eseguite secondo quanto 

previsto dalla norma ASTM (D.3441) e dalle “Raccomandazioni” ISSFE, per la 

standardizzazione delle prove penetrometriche in Europa (1976), nonché dall’ AGI, 

per l’esecuzione delle indagini geotecniche (1977) con un penetrometro originale 

Olandese GOUDA da 20 t, montato su autocarrato Fiat Iveco 80-14P, impiegando 

una punta elettrica con piezocono (ENVI-MEMOCONE MKII), corredata di 

sistema analogico digitale di acquisizione dati.  

Il piezocono impiegato, presenta un diametro standard di 36 mm con 

angolo di apertura di 60°, un tip area factor a = 0.68 e uno sleeve area factor b = 

0.005; la ”Friction” (manicotto di attrito) ha una superficie laterale di 15000 mm2 

ed è situata dietro la punta e si muove indipendentemente da questa. 

Immediatamente dietro alla parte conica della punta, è collocato il filtro a ridosso 

del quale un trasduttore di pressione permette la misura della pressione neutra. 

Nei diagrammi penetrometrici di seguito allegati (1167 ÷ 1176 del 

16.04.13) sono riportati in funzione della profondità i valori della resistenza alla 
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punta qc (MPa) diagramma continuo nero, l’attrito laterale fs (MPa) diagramma 

verde, alla rottura del terreno, il rapporto delle resistenze fr (fs/qc %) diagramma 

continuo rosso e la pressione interstiziale generata nell’intorno della punta u (MPa) 

diagramma continuo azzurro nonché la deviazione della verticale (in gradi). 

 

2.2 Sondaggi geognostici geotecnici e prove in situ (S) 

I sondaggi geognostici - geotecnici sono stati eseguiti a rotazione con 

carotaggio integrale a secco del terreno, secondo le modalità previste dalle 

“Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini 

geotecniche” AGI (giugno 1977), con percentuali di recupero sempre superiori 

all’85%. 

La perforatrice a testa idraulica utilizzata è del tipo Fraste ML 

Multidrill avente le seguenti caratteristiche tecniche: 

a. Velocità di rotazione variabile fra 0 e 850 giri/min.; 

b. Coppia massima 650 kgm; 

c. Corsa continua di 4,5 cm; 

d. Spinta e tiro di 6000 kgw; 

e. Doppia morsa idraulica per rivestimenti e/o aste; 

f. Pompa in grado d raggiungere pressioni effettive di 100 bar; 

g. Circuito supplementare dalla pompa per il rabbocco del fluido a testa foro. 

La perforazione è stata eseguita a secco, senza fluidi di perforazione, 

con carotieri semplice azionati ad aste e sempre seguita dal rivestimento 
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provvisorio del foro del diametro φ 127 mm infissi mediante l’uso di fluido in 

circolazione rappresentato da acqua pulita. 

La stabilità del fondo foro è stata assicurata in ogni fase della 

lavorazione con particolare attenzione mantenendo il battente di flusso in colonna 

sempre prossimo a bocca foro mediante rabbocchi progressivi specialmente durante 

l’estrazione del carotiere e delle aste. 

La stratigrafia dei sondaggi (certificato n° 1245 ÷ 1249 del 24÷ 

29/05/13), redatta dal geologo di cantiere “sperimentatore”, contiene la 

classificazione del terreno secondo le Raccomandazioni AGI (1977) di seguito 

riportate e la descrizione delle prove in sito eseguite. 

Nella descrizione dei terreni si è provveduto ad elencare per primo il 

nome del costituente principale, seguito dal costituente secondario nella forma: 

• preceduto dalla congiunzione “con” se rappresenta una percentuale compresa 

fra il 25 ed il 50%; 

• seguito dal suffisso “oso” se rappresenta una percentuale compresa fra il 10 ed il 

25%; 

• preceduto da “debolmente” e seguito dal suffisso “oso” se rappresenta una 

percentuale compresa fra il 5 ed il 10%. 
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Tabella n° 1 - Descrizione e classificazione del terreno (AGI 1977) 
Definizione Diametro dei 

grani (mm) 
Criteri di identificazione 

Blocchi > 200 
Ciottoli 200 ÷ 60 

Grossa 60 ÷ 20 
Media 20 ÷ 6 

Ghiaia 

Fine 6 ÷ 2 
Grossa 2 ÷ 0.6 
Media 0.6 ÷ 0.2 

Sabbia 

Fine 0.2 ÷ 0.06 

 
 
 
Visibili ad occhio nudo 

Limo  0.06 ÷ 0.002 Solo se grossolano è visibile a occhio 
nudo – poco plastico, dilatante, 
lievemente granulare al tatto – si 
disgrega velocemente in acqua si 
essicca velocemente – possiede 
coesione ma può essere polverizzato fra 
le dita 

Argilla < 0.002 I frammenti asciutti possono essere 
rotti, ma non polverizzati fra le dita – si 
disgrega in acqua lentamente – liscia al 
tatto – plastica – non dilatante – 
appiccica alle dita – asciuga lentamente 
– si ritira durante l’essicazione. 

Terreno organico o vegetale Contiene una rilevante percentuale di 
sostanze organiche vegetali 

Torba Predominano resti lignei non 
mineralizzati, colore scuro, bassa 
densità. 

 
 
Della frazione ghiaiosa e ciottolosa è stato specificato il grado di 

arrotondamento, con riferimento alla seguente tabella. 
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Tabella n° 2 - Arrotondamento dei clasti 

Forma Definizione Arrotondamento Descrizione 

 

Angolare 0,00 ÷ 0,15 
Nessuno smussamen-
to 

 

Sub-angolare 0,15 ÷ 0,25 
Mantiene forma origi-
nale con evidenze di 
smussamento 

 
Sub-arrotondata 0,25 ÷ 0,40 

Smussamento consi-
derevole e riduzione 
dell'area di superficie 
del clasto 

 

Arrotondata 0,40 ÷ 0,60 

Rimozione delle su-
perfici originali, con 
qualche superficie 
piatta 

 

Ben arrotondata 0,60 ÷ 1,00 
Superficie interamente 
compresa da curve 
ben arrotondate 

 

La consistenza dei terreni coesivi e semicoesivi è stata descritta con 

riferimento alla tabella sottostante, misurando la resistenza al penetrometro 

tascabile (Pocket Penetrometer) ed allo scissometro tascabile (Torvane) sulla carota 

appena estratta e scortecciata con frequenza di una prova ogni 20 ÷ 30 cm. 

 

Tabella n° 3 - Consistenza terreni coesivi 

Definizione 
Resistenza al 

penetrometro tascabile 
(kPa) 

Prove manuali 

Privo di consistenza < 25 
Espelle acqua quando strizzato fra 
le dita 

Poco consistente 25 ÷ 50 
Si modella fra le dita con poco 
sforzo; si scava facilmente 

Moderatamente 
consistente 

50 ÷ 100 
Si modella fra le dita con un certo 
sforzo. Offre una certa resistenza 



 
 
 

GEOTECNICA VENETA S.r.l. 

Rel. 01/13/006 rev. 0.0 del 19/07/13                                                                                       pag. 8 di pag. 11 
 

Definizione 
Resistenza al 

penetrometro tascabile 
(kPa) 

Prove manuali 

allo scavo 

Consistente 100 ÷200 
Non si modella fra le dita. E' 
difficile da scavare 

Molto consistente > 200 
E' molto resistente fra le dita e si 
scava con molta difficoltà 

 

Le carote estratte nel corso della perforazione sono state sistemate in 

apposite cassette catalogatrici in PVC munite di scomparti divisori e di coperchio, 

le singole cassette sono state fotografate in formato digitale al termine del loro 

completamento. Al bordo della cassetta è stata posta la carta dei colori di 

riferimento Kodak (color separation guides). 

In corrispondenza dei livelli coesivi significativi indicatici sono stati 

prelevati dei campioni indisturbati di terreno per un totale di n° 13 campioni 

indisturbati, con campionatore a pareti sottili e pistone, tipo Osterberg, che ha 

consentito di prelevare, in base alla classificazione proposta dalle Raccomandazioni 

AGI, campioni di classe Q.5 con possibilità di determinare tutte le caratteristiche 

dei terreni, comprese quelle meccaniche di resistenza e deformabilità. Mentre nei 

livelli granulari indicatici sono stati prelevati dei campioni rimaneggiati di terreno 

per un totale di n° 20 campioni, in base alla classificazione proposta dalle 

Raccomandazioni AGI, campioni di classe Q.3 con possibilità di determinare 

unicamente le caratteristiche di classificazione dei terreni. 
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Nel corso dei sondaggi sono state eseguite alle quote indicateci prove 

di permeabilità in foro del tipo Lefranc a carico variabile (certificati 1271 ÷ 1284 

del 19.06.2013) secondo le modalità previste dalle Raccomandazioni AGI (1977).  

I fori di sondaggio al termine delle operazioni di campionamento 

sono stati strumentati mediante l’installazione di piezometri tipo a tubo aperto in 

PVC da 3” con la parete filtrante, microfessurata posta in corrispondenza dei livelli 

granulari saturi superficiali tra -6.00 m e -12.00 m dal piano arginale (S1, S3; S5) o 

profondi presenti tra la -16.00 m e la -20.00m. Intorno alle zone filtranti 

microfessurate (slot 0,25 mm), è stato realizzato un prefiltro in ghiaino siliceo 

calibrato e si è provveduto a isolare la parte terminale e sommitale mediante 

l’immissione di compattonite seguita da una miscela bentonitica. 

Le teste dei piezometri sono state protette in superficie con pozzetto 

protettivi in ghisa carrabili ed è stato eseguito lo spurgo e l’attivazione emungendo 

con pompa autoadescante centrifuga con portate di circa 5 litri/minuto, sino ad 

ottenimento di acqua chiara. 

I piezometri S1, S2, S3, S4 sono stati attrezzati inoltre con 3 unità 

remote di misurazione del livello di falda, piezometri elettrici della SIM Strumenti 

modello LV610-02 completo di unità di acquisizione dati MYLOG 

Tutti i punti di prova, di sondaggio nonchè le trincee eseguite sono 

stati georeferenziati al termine dell’esecuzione dell’indagine, con rilievo 

planimetrico eseguito sviluppando una poligonale collegata mediante una stazione 

G.P.S. ad un caposaldo (vedi allegato libretto delle misure). 
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Il rilievo è stato eseguito con una stazione G.P.S. Trimble 4700, 

dotata di ricevitore di tipo geodetico a doppia frequenza L1/L2 con procedura di 

rilievo statico rapido, che consente una precisione planimetrica di 5 mm +/- 0.5 

ppm ed una  precisione altimetrica di 10 mm +/- 0.5 ppm.  

 

2.3 Prove geotecniche di laboratorio  

Su n° 10 dei n° 13 campioni indisturbati prelevati nel corso dei 

sondaggi sono state eseguite, le prove di classificazione e determinazione delle 

caratteristiche resistenza dei terreni secondo un programma dettagliato fornitoci da 

vostri progettisti (certificati di prova n. 3129 ÷ 3202 del 17, 22 e 23.07.13 - 

Elaborato 2), in particolare sono state eseguite le seguenti prove e determinazioni: 

- esame visivo del campione, descrizione e classificazione geotecnica del terreno 

(AGI 1994); 

- determinazione del contenuto naturale d’acqua (W%) espressa in percentuale 

mediante pesatura del campione al naturale e perdita in peso dopo essiccazione 

(CNR UNI 10008/64); 

- determinazione del peso di unità di volume allo stato naturale (γw) mediante 

fustella tarata (Metodo Interno); 

- determinazione dei Limiti di Atterberg, limiti di liquidità e di plasticità secondo 

la metodologia di Casagrande (ASTM D4318-93);  

- prova di compressione ad espansione laterale libera ELL (AGI 1994). 
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Sui n° 15 dei 20 campioni rimaneggiati prelevati nel corso dei 

sondaggi sono state eseguite le seguenti determinazioni: 

- esame visivo del campione, descrizione e classificazione geotecnica del terreno 

(AGI 1994); 

- analisi granulometrica mediante setacciatura per via secca delle particelle 

superiori a 63 Micron (AGI 1994); 

- analisi granulometrica per sedimentazione, (aerometria) riservata alle frazioni di 

terra con diametro delle particelle inferiori a 63 Micron, mediante procedimento 

per decantazione (AGI 1994). 

Infine sui n° 5 campioni indisturbati prelevati dal corpo del 

diaframma sono state eseguite le seguenti prove e determinazioni certificati di prova 

n. 3203 ÷ 3208 del 23.07.13 raccolti nell'Elaborato 2. 

- esame visivo del campione, descrizione e classificazione geotecnica del terreno 

(AGI 1994); 

- prova di permeabilità a carico costante in cella triassiale (ASTM D5084-90). 

 

     dott. geologo  
        Diego Mortillaro 
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COORDINATA NORD COORDINATA EST

TR01 5017118,563 1730872,968 4,83 trincea
TR02 5017081,038 1730914,290 4,81 trincea
TR03 5017066,901 1730929,357 4,88 trincea
TR04 5017050,744 1730946,284 5,01 trincea
TR06 5017045,287 1730950,662 4,84 trincea
TR07 5017039,753 1730953,371 4,87 trincea
TR08 5017031,340 1730955,697 5,22 trincea
TR09 5017026,829 1730955,900 6,38 trincea
TR10 5017023,265 1730955,771 6,46 trincea
TR11 5017136,744 1730853,187 4,78 trincea
TR12 5017198,626 1730785,268 5,07 trincea
TR13 5017250,256 1730727,746 5,34 trincea
TR14 5017300,816 1730672,693 5,14 trincea
TR15 5017377,003 1730590,771 4,96 trincea
TR16 5017454,409 1730506,671 5,02 trincea
TR17 5017505,664 1730456,166 5,13 trincea
TR18 5017563,256 1730387,583 4,92 trincea
TR19 5017648,265 1730294,935 4,98 trincea
TR20 5017686,482 1730253,240 4,74 trincea
TR21 5017721,232 1730215,203 4,85 trincea
TR22 5017746,215 1730187,890 5,15 trincea
TR23 5017759,580 1730172,363 5,65 trincea
TR24 5017766,575 1730164,804 5,73 trincea
TRC1 5017103,850 1730888,979 4,94 trincea
TRC2 5017060,713 1730969,617 4,73 trincea
TRC3 5017235,166 1730745,263 4,97 trincea
TRC4 5017535,311 1730418,030 5,00 trincea
TRC5 5017620,366 1730325,728 4,92 trincea
PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CPTU
CPTU01 5017045,021 1730939,879 8,54 cptu
CPTU02 5017224,889 1730743,691 8,77 cptu
CPTU03 5017435,987 1730511,988 8,86 cptu
CPTU04 5017612,623 1730319,399 8,91 cptu
CPTU05 5017739,863 1730173,863 9,01 cptu
CPTU06 5016911,780 1731180,609 7,86 cptu
CPTU07 5017170,960 1730921,311 8,32 cptu
CPTU08 5017424,431 1730648,647 5,41 cptu
CPTU09 5017635,044 1730414,701 5,90 cptu
CPTU10 5017865,254 1730188,539 8,30 cptu
SONDAGGI GEOGNOSTICI CON PIEZOMETRO
S1 5017226,524 1730741,529 8,63 testa pz
22 5017226,187 1730741,577 8,70 terreno
S2 5017435,116 1730512,790 8,70 testa pz
24 5017434,742 1730513,309 8,86 terreno
S3 5017611,487 1730320,865 8,82 testa pz
25 5017611,318 1730321,105 8,89 terreno
S4 5017045,871 1730939,008 8,53 testa pz
23 5017045,543 1730939,479 8,54 terreno
S5 5017640,068 1730409,697 5,83 testa pz
6 5017639,401 1730410,345 5,85 terreno

RILIEVO TOPOGRAFICO

TRINCEE 

LIBRETTO DELLE MISURE
NUMERO 

DEL PUNTO
GAUSS BOAGA FUSO OVEST QUOTA 

ASSOLUTA DESCRIZIONE
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TRINCEA N° PROFONDITA' 
DA P.C. (cm)

LARGHEZZA 
(cm) CONSISTENZA PROFONDITA' 

SCAVO (cm)

TR1 40 45 friabile 80

TR2 45 25 molto friabile (si rompe con le mani) 80

TR3 40 34 fratturato e friabile (si rompe con le mani) 80

TR4 50-65 39 fratturato e friabile (si rompe con le mani) 100

TR6 45 45 moderatamente friabile 100

TR7 40 45 friabile con livelli più compatti 100

TR8 55 40 friabile con livelli più compatti 100

TR9 170 45 friabile 170

TR10 190 50
apparentemente consistente (impossibilità di 

evidenziare in modo chiaro il diaframma a causa della 
profondità dello scavo)

190

TR11 60 40 fratturato e friabile (Pen. 100 kPa) 120

TR12 60 40 molto friabile fino a 35 cm (Pen. 100 kPa), quindi 
compatto (Pen. >600 kPa) 110

TR13 55 45 compatto (Pen. >600 kPa) 100

TR14 20 55 compatto, fratturato al tetto 80

TR15 35 40 compatto (Pen. >600 kPa) 80

TR16 40 55 compatto 100

TR17 35 30
compatto fino a 25 cm (Pen. >600 kPa), quindi 

fratturato e friabile con livelli compatti fino a fondo 
scavo (Pen. 120 kPa)

70

TR18 55 50 friabile (Pen. 60-90-90 kPa) 80

TR19 20 60 compatto 100

TR20 25 40

compatto con fratture fino a 10 cm, quindi fribile con 
livelli più compatti fino a fondo scavo (Pen. 100 kPa); 
il diaframma risulta leggermente inclinato rispetto alla 

verticale

80

TR21 30 40 compatto fino a 20 cm, quindi friabile fino a fondo 
scavo (Pen. 110 kPa) 80

TR22 50 40 friabile, da 80 cm con livelli più compatti (Pen. 90-130 
kPa) 100

TR23 60 45
friabile con qualche lente più compatta; impossibile 
proseguire lo scavo per la presenza in superficie di 

rete metallica e geotessuto
60

TR24 100 40 variabile da copatto a friabile 100

C1 45 40 friabile fino a 45 cm, quindi compatto fino a fondo 
scavo 90

C2 45 30 friabile 190

C3 55 40 compatto 150

C4 30 40 compatto fino a 10 cm, quindi friabile fino a fondo 
scavo 200

C5 30 25 friabile fino a 70 cm, qunidi compatto con alcuni livelli 
friabili 150

RILIEVO DEL DIAFRAMMA
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PZ N°
QUOTA TESTA 
PIEZOMETRO  

(m)

QUOTA P.C.    
(m)

LIVELLI 
RILEVATI      

(m)

LIVELLI    
RIFERITI A 
L.M.M. (m)

S1 9,33 9,40 5,83 da P.C. 3,57

S2 9,40 9,56 6,32 da P.C. 3,24

S3 9,53 9,59 6,49 da P.C. 3,10

S4 9,23 9,24 6,02 da P.C. 3,22

S5 6,53 6,55 4,01 da P.C. 2,54

PZ N°
QUOTA TESTA 
PIEZOMETRO  

(m)

QUOTA P.C.    
(m)

LIVELLI 
RILEVATI      

(m)

LIVELLI    
RIFERITI A 
L.M.M. (m)

S1 9,33 9,40 5,39 da P.C. 4,01

S2 9,40 9,56 6,43 da P.C. 3,13

S3 9,53 9,59 5,98 da P.C.  3,61

S4 9,23 9,24 5,92 da P.C. 3,32

S5 6,53 6,55 3,76 da P.C. 2,79 

LIVELLI RILEVATI IN DATA 17/05/13

LIVELLI RILEVATI IN DATA 27/05/13

RILIEVO LIVELLI PIEZOMETRICI
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Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1271
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 52/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-1-1
Sondaggio: 1 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 1 Data esec. prova: 10/05/13
Profondità (m): 7,00 - 7,50

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 7.800 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 6.70 10 1.900 5.900 -0.800
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 2.150 5.650 -1.050
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 2.420 5.380 -1.320
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 7.00 60 2.990 4.810 -1.890
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 7.50 120 3.640 4.160 -2.540
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 4.400 3.400 -3.300
(t1) Tempo corr. h1 (s) 480 480 4.950 2.850 -3.850
(t2) Tempo corr. h2 (s) 900 900 5.800 2.000 -4.700
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 2.85 1200 6.010 1.790 -4.910
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 2.00

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 5.61E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1272
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 52/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 2 Data esec. prova: 10/05/13
Profondità (m): 11,00 - 11,50

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 7.800 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 6.70 10 0.800 7.000 0.300
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 1.100 6.700 0.000
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 1.300 6.500 -0.200
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 11.00 60 1.700 6.100 -0.600
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 11.50 120 2.590 5.210 -1.490
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 3.250 4.550 -2.150
(t1) Tempo corr. h1 (s) 480 480 4.190 3.610 -3.090
(t2) Tempo corr. h2 (s) 900 900 5.290 2.510 -4.190
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 3.61 1200 5.850 1.950 -4.750
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 2.51

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 5.76E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1273
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 52/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-1-3
Sondaggio: 1 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 3 Data esec. prova: 10/05/13
Profondità (m): 17,50 - 18,00

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 7.800 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 6.70 10 0.200 7.600 0.900
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 0.400 7.400 0.700
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 0.580 7.220 0.520
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 17.50 60 0.960 6.840 0.140
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 18.00 120 1.440 6.360 -0.340
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 2.080 5.720 -0.980
(t1) Tempo corr. h1 (s) 1200 480 2.980 4.820 -1.880
(t2) Tempo corr. h2 (s) 1800 900 4.130 3.670 -3.030
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 3.04 1200 4.760 3.040 -3.660
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 2.25 1800 5.550 2.250 -4.450

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 3.34E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1274
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 49/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 1 Data esec. prova: 06/05/13
Profondità (m): 8.00 - 8.50

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 7.420 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 6.32 10 1.350 6.070 -0.250
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 1.880 5.540 -0.780
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 2.070 5.350 -0.970
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 8.00 60 2.480 4.940 -1.380
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 8.50 120 3.050 4.370 -1.950
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 3.590 3.830 -2.490
(t1) Tempo corr. h1 (s) 480 480 4.330 3.090 -3.230
(t2) Tempo corr. h2 (s) 900 900 5.150 2.270 -4.050
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 3.09 1200 5.580 1.840 -4.480
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 2.27 1800 5.920 1.500 -4.820

2100 6.030 1.390 -4.930

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 4.89E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1275
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 49/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 2 Data esec. prova: 07/05/13
Profondità (m): 14,00 - 14,50

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 7.420 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 6.32 10 0.085 7.335 1.015
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 0.140 7.280 0.960
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 0.200 7.220 0.900
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 14.00 60 0.400 7.020 0.700
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 14.50 120 0.750 6.670 0.350
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 1.250 6.170 -0.150
(t1) Tempo corr. h1 (s) 1800 480 2.100 5.320 -1.000
(t2) Tempo corr. h2 (s) 5400 900 2.980 4.440 -1.880
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 3.52 1200 3.410 4.010 -2.310
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 1.17 1800 3.900 3.520 -2.800

5400 6.250 1.170 -5.150

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 2.04E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1276
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 49/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-2-3
Sondaggio: 2 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 3 Data esec. prova: 07/05/13
Profondità (m): 18,00 - 18,50

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 7.420 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 6.32 10 0.110 7.310 0.990
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 0.170 7.250 0.930
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 0.250 7.170 0.850
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 18.00 60 0.430 6.990 0.670
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 18.50 120 0.780 6.640 0.320
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 1.360 6.060 -0.260
(t1) Tempo corr. h1 (s) 1200 480 2.200 5.220 -1.100
(t2) Tempo corr. h2 (s) 1800 900 3.280 4.140 -2.180
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 3.56 1200 3.860 3.560 -2.760
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 2.61 1800 4.810 2.610 -3.710

2100 5.130 2.290 -4.030

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 3.44E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1277
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 48/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-3-1
Sondaggio: 3 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 1 Data esec. prova: 06/05/13
Profondità (m): 7,50 - 8,00

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 7.600 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 6.50 10 1.450 6.150 -0.350
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 1.980 5.620 -0.880
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 2.240 5.360 -1.140
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 7.50 60 2.900 4.700 -1.800
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 8.00 120 3.520 4.080 -2.420
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 4.310 3.290 -3.210
(t1) Tempo corr. h1 (s) 240 480 5.030 2.570 -3.930
(t2) Tempo corr. h2 (s) 480 900 5.740 1.860 -4.640
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 3.29 1200 6.210 1.390 -5.110
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 2.57 1800 6.750 0.850 -5.650

4200 7.300 0.300 -6.200

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 6.85E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1278
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 48/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-3-2
Sondaggio: 3 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 2 Data esec. prova: 06/05/13
Profondità (m): 13,20 - 13,70

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 0.80 0 0 7.250 0.800
Quota f. freatica da p.c. (m) 6.45 10 0.780 6.470 0.020
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 1.030 6.220 -0.230
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 1.130 6.120 -0.330
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 13.20 60 1.340 5.910 -0.540
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 13.70 120 1.750 5.500 -0.950
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 2.480 4.770 -1.680
(t1) Tempo corr. h1 (s) 900 480 3.320 3.930 -2.520
(t2) Tempo corr. h2 (s) 1200 900 4.280 2.970 -3.480
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 2.97 1200 4.820 2.430 -4.020
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 2.43 1800 5.340 1.910 -4.540

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 4.45E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1279
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 48/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-3-3
Sondaggio: 3 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 3 Data esec. prova: 06/05/13
Profondità (m): 17,90 - 18,40

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 0.50 0 0 6.900 0.500
Quota f. freatica da p.c. (m) 6.40 10 0.950 5.950 -0.450
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 1.200 5.700 -0.700
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 1.350 5.550 -0.850
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 17.90 60 1.760 5.140 -1.260
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 18.40 120 2.350 4.550 -1.850
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 3.270 3.630 -2.770
(t1) Tempo corr. h1 (s) 480 480 4.150 2.750 -3.650
(t2) Tempo corr. h2 (s) 900 900 5.000 1.900 -4.500
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 2.75 1200 5.370 1.530 -4.870
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 1.90 1800 5.870 1.030 -5.370

2100 6.050 0.850 -5.550

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 5.86E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1280
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 50/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-4-1
Sondaggio: 4 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 1 Data esec. prova: 09/05/13
Profondità (m): 10,40 - 10,90

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.20 0 0 7.120 1.200
Quota f. freatica da p.c. (m) 5.92 10 0.095 7.025 1.105
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 0.175 6.945 1.025
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 0.265 6.855 0.935
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 10.40 60 0.490 6.630 0.710
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 10.90 120 0.900 6.220 0.300
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 1.500 5.620 -0.300
(t1) Tempo corr. h1 (s) 2400 480 2.220 4.900 -1.020
(t2) Tempo corr. h2 (s) 3600 900 3.020 4.100 -1.820
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 2.72 1200 3.450 3.670 -2.250
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 2.14 1800 4.030 3.090 -2.830

2400 4.400 2.720 -3.200
3600 4.980 2.140 -3.780

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 1.33E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1281
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 50/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-4-2
Sondaggio: 4 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 2 Data esec. prova: 09/05/13
Profondità (m): 17,50 - 18,00

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 7.020 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 5.92 10 0.180 6.840 0.920
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 0.250 6.770 0.850
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 0.320 6.700 0.780
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 17.50 60 0.460 6.560 0.640
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 18.00 120 0.720 6.300 0.380
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 1.150 5.870 -0.050
(t1) Tempo corr. h1 (s) 1800 480 1.850 5.170 -0.750
(t2) Tempo corr. h2 (s) 2400 900 2.870 4.150 -1.770
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 2.64 1200 3.470 3.550 -2.370
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 1.97 1800 4.380 2.640 -3.280

2400 5.050 1.970 -3.950

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 3.25E-06 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1282
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 53/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-5-1
Sondaggio: 5 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 1 Data esec. prova: 13/05/13
Profondità (m): 7,50 - 8,00

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 4.860 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 3.76 10 0.500 4.360 0.600
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 0.630 4.230 0.470
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 0.630 4.230 0.470
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 7.50 60 0.670 4.190 0.430
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 8.00 120 0.770 4.090 0.330
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 1.030 3.830 0.070
(t1) Tempo corr. h1 (s) 1200 480 1.550 3.310 -0.450
(t2) Tempo corr. h2 (s) 1800 900 2.400 2.460 -1.300
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 2.23 1200 2.630 2.230 -1.530
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 2.06 1800 2.800 2.060 -1.700

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 8.80E-07 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1283
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 53/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-5-2
Sondaggio: 5 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 2 Data esec. prova: 13/05/13
Profondità (m): 10,50 - 11,00

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 4.860 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 3.76 10 0.005 4.855 1.095
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 0.020 4.840 1.080
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 0.025 4.835 1.075
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 10.50 60 0.050 4.810 1.050
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 11.00 120 0.100 4.760 1.000
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 0.280 4.580 0.820
(t1) Tempo corr. h1 (s) 900 480 0.390 4.470 0.710
(t2) Tempo corr. h2 (s) 1200 900 0.660 4.200 0.440
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 4.20 1200 0.780 4.080 0.320
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 4.08

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 6.43E-07 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

NOTA BENE: Continua effervescenza nel tubo durante tutta l'esecuzione della prova con bolle in risalita. 
Ripetuta la prova con risultato invariato.



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 1284
Committente: Regione Veneto Genio Civile Verb. Acc. N°: 53/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Lef-5-3
Sondaggio: 5 Data emissione: 19/06/13
Prova N°: 3 Data esec. prova: 13/05/13
Profondità (m): 18,00 - 18,50

PROVA  DI  PERMEABILITA'  A CARICO VARIABILE  LEFRANC (AGI 1977)

Tempo Lettura da Carico idraulico Livello acqua 
s testa tubo (m) (m) rif. a p.c. (m)

Quota testa tubo da p.c. (m) 1.10 0 0 4.860 1.100
Quota f. freatica da p.c. (m) 3.76 10 0.400 4.460 0.700
Diam. est. riv. (m) 0.127 20 0.420 4.440 0.680
A = Area di base del foro (m2) 0.0127 30 0.400 4.460 0.700
Prof. riv. da p.c. PUNTO "A" (m) 18.00 60 0.410 4.450 0.690
Prof. riv. da p.c. PUNTO "B" (m) 18.50 120 0.440 4.420 0.660
CL = Coefficiente di forma 1.90 240 0.480 4.380 0.620
(t1) Tempo corr. h1 (s) 1200 480 0.570 4.290 0.530
(t2) Tempo corr. h2 (s) 1800 900 0.700 4.160 0.400
(h1) Alt. col. acqua tempo t1 (m) 4.07 1200 0.790 4.070 0.310
(h2) Alt. col. acqua tempo t2 (m) 3.88 1800 0.980 3.880 0.120

Coefficiente di Permeabilita' (K)  = = 5.30E-07 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro.
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

NOTA BENE: Continua effervescenza nel tubo durante tutta l'esecuzione della prova con bolle in risalita. 
Ripetuta la prova con risultato invariato.
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Geotecnica Veneta s.r.l.

SIMBOLOGIA

S Sondaggio numero

Q Grado di qualità del campione (classificazione AGI 1977)

(p.a.) Parte alta del campione indisturbato

(p.c.) Parte centrale del campione indisturbato

(p.b.) Parte bassa del campione indisturbato

Gs Peso specifico dei costituenti solidi
γ Peso di volume in kN/cm3

e Indice dei vuoti

W Contenuto naturale d'acqua in %

Wl Limite di liquidità in %

Wp Limite di plasticità in %

Ip Indice di plasticità

Ig Indice di gruppo

PEN Consistenza determinata con il penetrometro tascabile in kPa

TOR Resistenza al taglio determinata con il torvane in kPa

qu1, qu2 Resistenza alla compressione con espansione laterale libera in kPa

K Coefficiente di permeabilità in m/s
ε Deformazione assiale in %

T.D. Prova di taglio diretto
τ Sforzo di taglio nella prova di taglio diretto in kPa

σ Pressione verticale in kPa

c Coesione nella prova di taglio diretto in kPa
φ Angolo di attrito nella prova di taglio diretto in °

Cu Resistenza al taglio senza drenaggio in kPa

Cc Indice di compressione nella prova edometrica

Cr Indice di ricompressione nella prova edometrica

Cs Indice di rigonfiamento nella prova edometrica

Cv Coefficiente di consolidazione primaria nella prova edometrica in m2/s

Cα Coefficiente di consolidazione secondaria nella prova edometrica

E Modulo edometrico in Mpa

mv Coefficiente di compressione volumetrica nella prova edometrica in Mpa-1

U.U. Prova triassiale non consolidata e non drenata

C.U. Prova triassiale consolidata non drenata

C.D. Prova triassiale consolidata drenata

u Pressione interstiziale nella prova triassiale in kPa
φ', c' Angolo di resistenza al taglio e coesione in termini di tensioni efficaci nella prova triassiale in ° e kPa

σ1 Pressione principale verticale in termini di tensioni totali in kPa

σ3 Pressione principale in cella in termini di tensioni totali in kPa

σ1' Pressione principale verticale in termini di tensioni efficaci in kPa

σ3' Pressione principale in cella in termini di tensioni efficaci in kPa

σ1-σ3 Tensione deviatoria in kPa



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-1-1
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 24/05/13
Sondaggio: 1 Profondità (m): 9.00 - 9.60
Campione: 1

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 74
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta

13 cm Sabbia fine grigia scura con torba.

Pen 100 - 120 kPa
Tor  39 kPa

45 cm Torba marrone scuro. Pen 180 - 280 kPa
Tor  >100 kPa

Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, γ, LL, Ell)

Pen 250 - 270 kPa
Tor  > 100 kPa

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-4-2
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 24/05/13
Sondaggio: 4 Profondità (m): 15.20 - 15.70
Campione: 2

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 73
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 40 - 50 kPa
Tor  25 kPa

37 cm Argilla limosa debolmente sabbiosa grigia. Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, γ, Gr, Aero, LL, Ell)

Pen 70 - 80 kPa
Tor  35 kPa

5 cm Limo torboso marrone.

8 cm Argilla limosa grigia
Pen 190 - 200 kPa
Tor  100 kPa

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-4-1
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 24/05/13
Sondaggio: 4 Profondità (m): 5.00 - 5.45
Campione: 1

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 70
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 40 - 40 kPa
Tor  20 kPa

42 cm Limo con sabbia fine argilloso bruno nocciola Pen 130 - 180 kPa
con punti scuri di sostanze vegetali. Tor  65 kPa

Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, γ, Gr, Aero, LL, Ell)

Pen 130 - 160 kPa
Tor  75 kPa

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro

m
od

. A
p 

C
I (

re
v.

 8
 d

el
 0

9/
'1

1)

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-3-D
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 3 Profondità (m): 15.00 - 16.00
Campione: D

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Limo sabbioso debolmente argilloso grigio. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-3-B
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 3 Profondità (m): 7.50 - 8.00
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Sabbia medio fine limosa bruno nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-3-A
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 3 Profondità (m): 0.40 - 2.60
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Sabbia fine con limo debolmente argillosa nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-3-4
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 24/05/13
Sondaggio: 3 Profondità (m): 17.00 - 17.50
Campione: 4

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 70
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 40 - 70 kPa
Tor  35 kPa

33 cm Argilla con limo grigia. Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, γ, Gr, Aero, LL, Ell)

Pen 30 - 40 kPa
Tor  20 kPa

17 cm Sabbia fine con limo grigia.

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-3-2
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 20/05/13
Sondaggio: 3 Profondità (m): 6.50 - 7.00
Campione: 2

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 67
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 50 - 60 kPa

5 cm Limo argilloso nocciola Tor  25 kPa

10 cm Sabbia media con limo nocciola.

Pen 150 - 190 kPa
Tor  58 kPa

30 cm Argilla con limo sabbiosa grigia. Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, γ, Gr, Aero, LL, Ell)

Pen 120 - 150 kPa
Tor  75 kPa

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-2-D
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 2 Profondità (m): 18.00 - 18.50
Campione: D

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Limo con sabbia fine debolmente argilloso grigio. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-2-C
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 2 Profondità (m): 14.00 - 14.50
Campione: C

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Limo sabbioso grigio chiaro. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-2-A
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 2 Profondità (m): 0.40 - 2.70
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Sabbia fine con limo debolmente argillosa nocciola Campione sottoposto a prove di laboratorio
con rari punti di sostanze vegetali. (Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-2-2
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 24/05/13
Sondaggio: 2 Profondità (m): 16.00 - 16.50
Campione: 2

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 70
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 120 - 150 kPa

4 cm Argilla limosa grigia. Tor  60 kPa

9 cm Sabbia medio fine grigia.

Pen 130 - 140 kPa
Tor  70 kPa

20 cm Argilla con limo grigia. Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, γ, Gr, Aero, LL, Ell)

Pen 120 - 150 kPa
Tor  65 kPa

10 cm Sabbia fine con limo grigia.

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-2-1
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 24/05/13
Sondaggio: 2 Profondità (m): 10.00 - 10.60
Campione: 1

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 70
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta

6 cm Limo argilloso e sabbioso grigio.

Pen 40 - 50 kPa
Tor  20 kPa

50 cm Limo con argilla sabbioso grigio con alcune Pen 90 - 110 kPa
concrezioni carbonatiche millimetriche nella Tor  55 kPa

parte bassa.

Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, γ, Gr, Aero, LL, Ell)

Pen 70 - 80 kPa
Tor  30 kPa

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-1-D
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 1 Profondità (m): 17.50 - 18.00
Campione: D

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Limo sabbioso grigio. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-1-A
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 17/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 1 Profondità (m): 1.00 - 1.50
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Sabbia medio fine con limo debolmente Campione sottoposto a prove di laboratorio
argillosa nocciola bruna. (Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-1-2
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 24/05/13
Sondaggio: 1 Profondità (m): 16.00 - 16.60
Campione: 2

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 74
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 70 - 90 kPa

8 cm Limo argilloso grigio. Tor  40 kPa

20 cm Sabbia fine limosa con veli limo argillosi.

Pen 150 - 250 kPa
Tor  75 kPa

Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
23 cm Limo grigio. (W, γ, Gr, Aero, LL, Ell)

Pen 280 - 350 kPa
Tor  > 100 kPa

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Dati provino

Data prelievo 10/5/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 82.340 mm

Numero Tara 1 402

Massa tara 1 40.740 g

Tara+ massa umida iniziale 149.80 g

Numero Tara 2 402

Tara+massa umida finale 149.430 g

Tara+massa provino secco 73.510 g

Massa tara 2 40.740 g

Peso di volume iniziale 11.05 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 12.04 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 3.32 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 232.804 % W
0

Contenuto d'acqua finale 231.675 % Wf

P. volume secco finale 3.63 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-1-1-A
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 10/5/13

File N°: 06E11A

3133Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
1
1

9.00 - 9.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 1/2



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-C5-B
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 27/06/13
Sondaggio: C5 Profondità (m): 0.70 - 1.50
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Diaframma bentonitico nocciola grigio molto Campione sottoposto a prove di laboratorio
consistente. (KTx)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-C4-A
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 27/06/13
Sondaggio: C4 Profondità (m): 0.00 - 1.20
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Diaframma bentonitico nocciola grigio. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(KTx)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-C3-A
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 13/06/13
Sondaggio: C3 Profondità (m): 0.00 - 1.20
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Diaframma bentonitico nocciola grigio molto Campione sottoposto a prove di laboratorio
consistente. (KTx)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-C2-A
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 04/06/13
Sondaggio: C2 Profondità (m): 0.00 - 1.20
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Diaframma bentonitico nocciola semisciolto. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(KTx)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-C1-B
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 04/06/13
Sondaggio: C1 Profondità (m): 0.45 - 0.90
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Diaframma bentonitico nocciola consistente. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(KTx)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-C1-A
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 13/06/13
Sondaggio: C1 Profondità (m): 0.00 - 0.45
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Diaframma bentonitico nocciola semisciolto. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(KTx)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-5-B
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 5 Profondità (m): 7.50 - 8.00
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Limo debolmente argilloso grigio. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-5-B
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 5 Profondità (m): 7.50 - 8.00
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Limo debolmente argilloso grigio. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro

m
od

. A
p 

C
R

  (
re

v.
 8

 d
el

 0
9/

'1
1)

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-5-B
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 5 Profondità (m): 7.50 - 8.00
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Limo argilloso debolmente abbioso grigio. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-5-A
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 5 Profondità (m): 2.50 - 3.00
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Sabbia fine con limo debolmente argillosa bruno Campione sottoposto a prove di laboratorio
nocciola. (Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-5-3
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 03/06/13
Sondaggio: 5 Profondità (m): 13.20 - 13.80
Campione: 3

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 74
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 60 - 70 kPa
Tor  22 kPa

20 cm Limo argilloso con livelletti sabbiosi.

Pen 90 - 110 kPa
Tor  49 kPa

34 cm Argilla con limo grigia. Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, γ, Gr, Aero, LL, Ell)

Pen 80 - 90 kPa
Tor  40 kPa

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro

m
od

. A
p 

C
I (

re
v.

 8
 d

el
 0

9/
'1

1)

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-5-1
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 23/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 03/06/13
Sondaggio: 5 Profondità (m): 5.40 - 6.00
Campione: 1

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Fustella acciaio Lunghezza fustella (cm): 73
Grado  di Qualità del campione: Q5 Diametro campione (mm): 86

Parte alta
Pen 50 - 70 kPa
Tor  25 kPa

Parte di campione sottoposta a prove di laboratorio
(W, γ, Gr, Aero, LL, Ell)

53 cm Limo con sabbia medio fine argilloso da grigio a Pen 150 - 250 kPa
bruno nocciola. Tor  38 kPa

Pen 140 - 150 kPa
Tor  25 kPa

Parte bassa

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-4-C
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 4 Profondità (m): 17.50 - 18.00
Campione: C

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Sabbia fine con limo debolmente argillosa. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-4-B
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 4 Profondità (m): 10.40 - 10.90
Campione: B

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Sabbia medio fine con limo debolmente argillosa. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Documento N°: 13/006-Ap-4-A
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Revisione 0 del: 22/07/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Data prova: 17/05/13
Sondaggio: 4 Profondità (m): 2.30 - 3.00
Campione: A

DESCRIZIONE  DEL  CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado  di Qualità del campione: Q 3

Sabbia fine e media con limo bruno nocciola. Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr, Aero)

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Dati provino

Data prelievo 06/05/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 75.660 mm

Numero Tara 1 517

Massa tara 1 40.520 g

Tara+ massa umida iniziale 227.98 g

Numero Tara 2 517

Tara+massa umida finale 227.980 g

Tara+massa provino secco 188.370 g

Massa tara 2 40.520 g

Peso di volume iniziale 19.00 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 22.60 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 14.99 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 26.791 % W
0

Contenuto d'acqua finale 26.791 % Wf

P. volume secco finale 17.83 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

20/13
Documento N° : 13/06-Ell-3-2-A
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 06/05/13

File N°: 06E32A

3162Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
3
2

6.50 - 7.00

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 20 MAG 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 1/2
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 163.28 kPa

Deformazione 20.00 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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21/13
Documento N° : 13/06-Ell-2-2-B
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 7/5/13

File N°: 06E22B

3155Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
2
2

16.00 - 16.50

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  1.06    20.22
  2.06    48.11
  3.05    71.35
  4.07    89.95
  5.05   103.90
  6.06   117.84
  7.07   129.46
  8.06   141.09

dH
mm

dN
N

  9.04   150.38
 10.05   159.68
 11.05   168.98
 12.03   175.95
 13.02   185.25
 14.02   192.22
 15.03   201.52
 16.03   208.49
 17.01   213.14

dH
mm

dN
N

 18.00   220.12
 19.00   227.09



Dati provino

Data prelievo 7/5/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 71.010 mm

Numero Tara 1 141

Massa tara 1 39.100 g

Tara+ massa umida iniziale 244.97 g

Numero Tara 2 141

Tara+massa umida finale 244.620 g

Tara+massa provino secco 208.975 g

Massa tara 2 39.100 g

Peso di volume iniziale 20.87 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 26.40 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 17.22 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 21.189 % W
0

Contenuto d'acqua finale 20.983 % Wf

P. volume secco finale 21.82 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

21/13
Documento N° : 13/06-Ell-2-2-B
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 7/5/13

File N°: 06E22B

3155Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
2
2

16.00 - 16.50

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 154.15 kPa

Deformazione 20.14 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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21/13
Documento N° : 13/06-Ell-2-2-A
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 7/5/13

File N°: 06E22A

3154Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
2
2

16.00 - 16.50

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  1.02     4.58
  1.98    12.29
  2.93    27.49
  3.87    57.28
  4.85    77.90
  5.85    96.23
  6.71   109.98
  7.69   121.43

dH
mm

dN
N

  8.63   128.31
  9.66   137.47
 10.58   146.64
 11.52   158.09
 12.44   169.55
 13.38   178.71
 14.39   183.30
 15.36   187.88
 16.28   194.75

dH
mm

dN
N

 17.20   201.63
 18.16   208.50
 19.15   213.08



Dati provino

Data prelievo 7/5/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 0.000 mm

Numero Tara 1 518

Massa tara 1 39.950 g

Tara+ massa umida iniziale 245.88 g

Numero Tara 2 518

Tara+massa umida finale 245.550 g

Tara+massa provino secco 208.425 g

Massa tara 2 39.950 g

Peso di volume iniziale 20.87 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale ****** kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 17.08 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 22.232 % W
0

Contenuto d'acqua finale 22.036 % Wf

P. volume secco finale ****** kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

21/13
Documento N° : 13/06-Ell-2-2-A
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 7/5/13

File N°: 06E22A

3154Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
2
2

16.00 - 16.50

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 78.93 kPa

Deformazione 10.99 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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21/13
Documento N° : 13/06-Ell-2-1-B
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 7/5/13

File N°: 06E21B

3148Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
2
1

10.00 - 10.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  0.98    41.84
  1.98    55.79
  2.99    62.76
  3.97    72.06
  4.99    76.71
  5.98    81.35
  7.00    83.68
  7.97    90.65

dH
mm

dN
N

  8.99    92.98
  9.98    95.30
 10.96    95.30
 11.96    97.62
 12.96    97.62
 13.96    97.62
 14.94    99.95
 15.92    97.62
 16.91    97.62

dH
mm

dN
N

 17.94    97.62



Dati provino

Data prelievo 7/5/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 72.060 mm

Numero Tara 1 129

Massa tara 1 39.760 g

Tara+ massa umida iniziale 234.39 g

Numero Tara 2 129

Tara+massa umida finale 233.910 g

Tara+massa provino secco 191.390 g

Massa tara 2 39.760 g

Peso di volume iniziale 19.73 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 24.58 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 15.37 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 28.359 % W
0

Contenuto d'acqua finale 28.042 % Wf

P. volume secco finale 19.20 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

21/13
Documento N° : 13/06-Ell-2-1-B
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 7/5/13

File N°: 06E21B

3148Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
2
1

10.00 - 10.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 87.51 kPa

Deformazione 17.88 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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21/13
Documento N° : 13/06-Ell-2-1-A
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 7/5/13

File N°: 06E21A

3147Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
2
1

10.00 - 10.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  0.97    25.20
  1.92    43.53
  2.88    57.28
  3.87    66.44
  4.80    73.32
  5.70    80.19
  6.65    84.77
  7.59    89.36

dH
mm

dN
N

  8.61    91.65
  9.54    93.94
 10.47    93.94
 11.43    98.52
 12.36   103.10
 13.35   105.40
 14.27   107.69
 15.22   112.27
 16.17   114.56

dH
mm

dN
N

 17.12   112.27
 18.11   116.85
 19.04   115.85



Dati provino

Data prelievo 7/5/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 70.960 mm

Numero Tara 1 129

Massa tara 1 39.760 g

Tara+ massa umida iniziale 234.39 g

Numero Tara 2 129

Tara+massa umida finale 233.750 g

Tara+massa provino secco 191.290 g

Massa tara 2 39.760 g

Peso di volume iniziale 19.73 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 24.94 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 15.36 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 28.443 % W
0

Contenuto d'acqua finale 28.021 % Wf

P. volume secco finale 19.48 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

21/13
Documento N° : 13/06-Ell-2-1-A
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 7/5/13

File N°: 06E21A

3147Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
2
1

10.00 - 10.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 65.14 kPa

Deformazione 3.40 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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23/13
Documento N° : 13/06-Ell-1-2-B
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 13/5/13

File N°: 06E12B

3140Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
1
2

16.00 - 16.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  1.03    18.95
  2.06    46.84
  3.04    72.41
  4.07    70.08
  5.05    37.54
  6.45    25.92
  7.05    25.92
  8.04    25.92

dH
mm

dN
N

  9.06    28.24
 10.05    28.24



Dati provino

Data prelievo 13/5/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 79.950 mm

Numero Tara 1 522

Massa tara 1 34.950 g

Tara+ massa umida iniziale 232.65 g

Numero Tara 2 522

Tara+massa umida finale 231.750 g

Tara+massa provino secco 193.830 g

Massa tara 2 34.950 g

Peso di volume iniziale 20.04 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 22.46 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 16.10 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 24.434 % W
0

Contenuto d'acqua finale 23.867 % Wf

P. volume secco finale 18.13 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-1-2-B
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 13/5/13

File N°: 06E12B

3140Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
1
2

16.00 - 16.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 73.41 kPa

Deformazione 4.24 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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23/13
Documento N° : 13/06-Ell-1-2-A
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 13/5/13

File N°: 06E12A

3139Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
1
2

16.00 - 16.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  0.98    20.62
  1.90    52.70
  2.88    75.61
  3.83    82.48
  4.76    73.32
  5.70    59.57
  6.63    45.82
  7.61    27.49

dH
mm

dN
N

  8.58    20.62
  9.55    16.04
 10.52    16.04
 11.47    20.62



Dati provino

Data prelievo 13/5/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 78.530 mm

Numero Tara 1 509

Massa tara 1 40.090 g

Tara+ massa umida iniziale 239.01 g

Numero Tara 2 509

Tara+massa umida finale 238.210 g

Tara+massa provino secco 200.070 g

Massa tara 2 40.090 g

Peso di volume iniziale 20.16 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 23.02 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 16.22 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 24.341 % W
0

Contenuto d'acqua finale 23.840 % Wf

P. volume secco finale 18.58 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-1-2-A
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 13/5/13

File N°: 06E12A

3139Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
1
2

16.00 - 16.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 237.11 kPa

Deformazione 13.28 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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23/13
Documento N° : 13/06-Ell-1-1-B
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 10/5/13

File N°: 06E11B

3134Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
1
1

9.00 - 9.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  0.52     6.97
  1.04    16.27
  1.56    32.54
  2.05    46.49
  2.53    65.08
  3.07    83.68
  3.54   102.27
  4.04   120.87

dH
mm

dN
N

  4.56   132.49
  5.07   148.76
  5.56   165.03
  6.05   181.30
  6.61   195.25
  7.07   209.20
  7.55   223.14
  8.05   234.76
  8.54   246.39

dH
mm

dN
N

  9.05   255.68
  9.54   267.31
 10.03   274.28
 10.53   278.93
 11.03   285.90
 11.55   290.55
 12.03   292.87
 12.52   290.55



Dati provino

Data prelievo 10/5/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 75.510 mm

Numero Tara 1 135

Massa tara 1 39.890 g

Tara+ massa umida iniziale 147.28 g

Numero Tara 2 135

Tara+massa umida finale 146.350 g

Tara+massa provino secco 71.340 g

Massa tara 2 39.890 g

Peso di volume iniziale 10.89 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 12.86 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 3.19 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 241.463 % W
0

Contenuto d'acqua finale 238.506 % Wf

P. volume secco finale 3.80 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-1-1-B
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 10/5/13

File N°: 06E11B

3134Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
1
1

9.00 - 9.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 152.78 kPa

Deformazione 6.84 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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23/13
Documento N° : 13/06-Ell-1-1-A
Data emissione: 22/07/13
Data ricevimento campione: 10/5/13

File N°: 06E11A

3133Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
1
1

9.00 - 9.60

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 24 MAG 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  0.46    18.33
  0.95    34.37
  1.44    54.99
  1.92    71.03
  2.40    89.36
  2.86   103.10
  3.33   119.14
  3.86   130.60

dH
mm

dN
N

  4.34   144.35
  4.83   155.80
  5.30   167.26
  5.75   174.13
  6.17   176.42
  6.70   107.69
  7.17   107.69
  7.67   112.27



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3189
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−5−1
Sondaggio: 5 Data emissione: 23/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità(m): 5.40 - 6.00 Data esecuzione prova: 03/06/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 18.82  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3182
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−4−2
Sondaggio: 4 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 09/05/13
Profondità(m): 15.20 - 15.70 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 20.45  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3174
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−4−1
Sondaggio: 4 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 09/05/13
Profondità(m): 5.00 - 5.45 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 19.40  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3167
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−3−4
Sondaggio: 3 Data emissione: 22/07/13
Campione: 4 Data ricevimento campione: 06/05/13
Profondità(m): 17.00 - 17.50 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 19.89  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3159
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−3−2
Sondaggio: 3 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/05/13
Profondità(m): 6.50 - 7.00 Data esecuzione prova: 20/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 19.00  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3151
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−2−2
Sondaggio: 2 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 07/05/13
Profondità(m): 16.00 - 16.50 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 20.90  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3144
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−2−1
Sondaggio: 2 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 07/05/13
Profondità(m): 10.00 - 10.60 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 19.76  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3136
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−1−2
Sondaggio: 1 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità(m): 16.00 - 16.60 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 20.18  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3130
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−1−1
Sondaggio: 1 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità(m): 9.00 - 9.60 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 11.00  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Dati provino

Data prelievo 13/05/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 71.020 mm

Numero Tara 1 128

Massa tara 1 39.500 g

Tara+ massa umida iniziale 239.14 g

Numero Tara 2 128

Tara+massa umida finale 238.730 g

Tara+massa provino secco 196.549 g

Massa tara 2 39.500 g

Peso di volume iniziale 20.24 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 25.59 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 15.92 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 27.120 % W
0

Contenuto d'acqua finale 26.858 % Wf

P. volume secco finale 20.17 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-3-B
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E53B

3201Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
3

13.20 - 13.80

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 1/2



ε (%)

σ
a
 

(kPa)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 67.68 kPa

Deformazione 19.98 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 2/2

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-3-B
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E53B

3201Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
3

13.20 - 13.80

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  1.03    18.60
  2.07    23.24
  3.07    32.54
  4.07    44.16
  5.09    46.49
  6.08    51.14
  7.09    55.79
  8.06    62.76

dH
mm

dN
N

  9.06    67.41
 10.03    69.73
 11.05    72.06
 12.05    76.71
 13.03    76.71
 14.01    81.35
 15.01    83.68
 16.02    86.00
 16.99    88.33

dH
mm

dN
N

 17.99    90.65
 18.99    90.65



ε (%)

σ
a
 

(kPa)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 58.14 kPa

Deformazione 14.82 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-3-A
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E53A

3200Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
3

13.20 - 13.80

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  1.01    11.46
  2.00    20.62
  2.94    29.79
  3.92    38.95
  4.86    43.53
  5.79    50.41
  6.72    52.70
  7.64    57.28

dH
mm

dN
N

  8.63    59.57
  9.56    64.15
 10.53    66.44
 11.44    71.03
 12.40    71.03
 13.39    73.32
 14.30    73.32
 15.28    73.32
 16.20    75.61

dH
mm

dN
N

 17.14    75.61



Dati provino

Data prelievo 13/05/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 72.870 mm

Numero Tara 1 134

Massa tara 1 37.250 g

Tara+ massa umida iniziale 233.30 g

Numero Tara 2 134

Tara+massa umida finale 233.040 g

Tara+massa provino secco 190.603 g

Massa tara 2 37.250 g

Peso di volume iniziale 19.87 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 24.51 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 15.54 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 27.842 % W
0

Contenuto d'acqua finale 27.673 % Wf

P. volume secco finale 19.20 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-3-A
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E53A

3200Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
3

13.20 - 13.80

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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ε (%)

σ
a
 

(kPa)
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 31.05 kPa

Deformazione 19.48 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-1-B
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E51B

3193Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
1

5.40 - 6.00

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  0.56     4.65
  1.59     6.97
  2.67     9.30
  3.59    13.95
  4.56    16.27
  5.58    18.60
  6.56    20.92
  7.59    23.24

dH
mm

dN
N

  8.57    25.57
  9.61    27.89
 10.58    27.89
 11.58    30.22
 12.58    32.54
 13.60    32.54
 14.57    34.87
 15.56    37.19
 16.56    39.51

dH
mm

dN
N

 17.55    41.84
 18.55    39.51



Dati provino

Data prelievo 13/05/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 71.460 mm

Numero Tara 1 409

Massa tara 1 39.780 g

Tara+ massa umida iniziale 228.05 g

Numero Tara 2 409

Tara+massa umida finale 227.750 g

Tara+massa provino secco 178.570 g

Massa tara 2 39.780 g

Peso di volume iniziale 19.08 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 24.00 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 14.07 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 35.651 % W
0

Contenuto d'acqua finale 35.435 % Wf

P. volume secco finale 17.72 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-1-B
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E51B

3193Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
1

5.40 - 6.00

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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ε (%)
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 33.15 kPa

Deformazione 18.96 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-1-A
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E51A

3192Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
1

5.40 - 6.00

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  0.96     6.87
  1.89    11.46
  2.87    13.75
  3.81    18.33
  4.76    20.62
  5.28    22.91
  6.65    25.20
  7.61    27.49

dH
mm

dN
N

  8.36    29.79
  9.51    29.79
 10.45    32.08
 11.26    34.37
 12.35    34.37
 13.30    36.66
 14.26    36.66
 15.19    38.95
 16.15    41.24

dH
mm

dN
N

 17.08    43.53
 18.03    43.53
 19.02    45.82



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3167
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−3−4
Sondaggio: 3 Data emissione: 22/07/13
Campione: 4 Data ricevimento campione: 06/05/13
Profondità(m): 17.00 - 17.50 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 19.89  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3159
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−3−2
Sondaggio: 3 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/05/13
Profondità(m): 6.50 - 7.00 Data esecuzione prova: 20/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 19.00  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3151
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−2−2
Sondaggio: 2 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 07/05/13
Profondità(m): 16.00 - 16.50 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 20.90  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3144
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−2−1
Sondaggio: 2 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 07/05/13
Profondità(m): 10.00 - 10.60 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 19.76  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3136
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−1−2
Sondaggio: 1 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità(m): 16.00 - 16.60 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 20.18  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3130
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−1−1
Sondaggio: 1 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità(m): 9.00 - 9.60 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 11.00  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Dati provino

Data prelievo 13/05/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 71.020 mm

Numero Tara 1 128

Massa tara 1 39.500 g

Tara+ massa umida iniziale 239.14 g

Numero Tara 2 128

Tara+massa umida finale 238.730 g

Tara+massa provino secco 196.549 g

Massa tara 2 39.500 g

Peso di volume iniziale 20.24 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 25.59 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 15.92 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 27.120 % W
0

Contenuto d'acqua finale 26.858 % Wf

P. volume secco finale 20.17 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-3-B
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E53B

3201Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
3

13.20 - 13.80

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 1/2



ε (%)

σ
a
 

(kPa)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 67.68 kPa

Deformazione 19.98 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 2/2

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-3-B
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E53B

3201Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
3

13.20 - 13.80

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  1.03    18.60
  2.07    23.24
  3.07    32.54
  4.07    44.16
  5.09    46.49
  6.08    51.14
  7.09    55.79
  8.06    62.76

dH
mm

dN
N

  9.06    67.41
 10.03    69.73
 11.05    72.06
 12.05    76.71
 13.03    76.71
 14.01    81.35
 15.01    83.68
 16.02    86.00
 16.99    88.33

dH
mm

dN
N

 17.99    90.65
 18.99    90.65



ε (%)

σ
a
 

(kPa)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 58.14 kPa

Deformazione 14.82 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 2/2

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-3-A
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E53A

3200Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
3

13.20 - 13.80

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  1.01    11.46
  2.00    20.62
  2.94    29.79
  3.92    38.95
  4.86    43.53
  5.79    50.41
  6.72    52.70
  7.64    57.28

dH
mm

dN
N

  8.63    59.57
  9.56    64.15
 10.53    66.44
 11.44    71.03
 12.40    71.03
 13.39    73.32
 14.30    73.32
 15.28    73.32
 16.20    75.61

dH
mm

dN
N

 17.14    75.61



Dati provino

Data prelievo 13/05/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 72.870 mm

Numero Tara 1 134

Massa tara 1 37.250 g

Tara+ massa umida iniziale 233.30 g

Numero Tara 2 134

Tara+massa umida finale 233.040 g

Tara+massa provino secco 190.603 g

Massa tara 2 37.250 g

Peso di volume iniziale 19.87 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 24.51 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 15.54 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 27.842 % W
0

Contenuto d'acqua finale 27.673 % Wf

P. volume secco finale 19.20 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-3-A
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E53A

3200Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
3

13.20 - 13.80

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 1/2



ε (%)

σ
a
 

(kPa)
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 31.05 kPa

Deformazione 19.48 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 2/2

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-1-B
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E51B

3193Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
1

5.40 - 6.00

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  0.56     4.65
  1.59     6.97
  2.67     9.30
  3.59    13.95
  4.56    16.27
  5.58    18.60
  6.56    20.92
  7.59    23.24

dH
mm

dN
N

  8.57    25.57
  9.61    27.89
 10.58    27.89
 11.58    30.22
 12.58    32.54
 13.60    32.54
 14.57    34.87
 15.56    37.19
 16.56    39.51

dH
mm

dN
N

 17.55    41.84
 18.55    39.51



Dati provino

Data prelievo 13/05/13
Sezione 10.750 cm 2

Altezza iniziale 90.000 mm

Altezza finale 71.460 mm

Numero Tara 1 409

Massa tara 1 39.780 g

Tara+ massa umida iniziale 228.05 g

Numero Tara 2 409

Tara+massa umida finale 227.750 g

Tara+massa provino secco 178.570 g

Massa tara 2 39.780 g

Peso di volume iniziale 19.08 kN/m 3 γ
n

Peso di volume finale 24.00 kN/m 3 γ
f

Peso di volume secco 14.07 kN/m 3 γ
d

Contenuto d'acqua iniz. 35.651 % W
0

Contenuto d'acqua finale 35.435 % Wf

P. volume secco finale 17.72 kN/m 3 γ
df

NOTE:

PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-1-B
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E51B

3193Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
1

5.40 - 6.00

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 1/2



ε (%)

σ
a
 

(kPa)
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PROVA di COMPRESSIONE SEMPLICE ELL ( ASTM D-2166-91)

Resistenza massima 33.15 kPa

Deformazione 18.96 %

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
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Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro Pag. 2/2

23/13
Documento N° : 13/06-Ell-5-1-A
Data emissione: 23/07/13
Data ricevimento campione: 13/05/13

File N°: 06E51A

3192Pratica N°: P13/06
Committente Regione Veneto Genio Civile
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profonditá (m)

Bovolenta (PD)
5
1

5.40 - 6.00

Certificato N° :
Verb. Acc. N°:

Velocità di deformazione 1000 micron/min

Data esecuzione Prova: 3 GIU 2013

dH
mm

dN
N

  0.00     0.00
  0.96     6.87
  1.89    11.46
  2.87    13.75
  3.81    18.33
  4.76    20.62
  5.28    22.91
  6.65    25.20
  7.61    27.49

dH
mm

dN
N

  8.36    29.79
  9.51    29.79
 10.45    32.08
 11.26    34.37
 12.35    34.37
 13.30    36.66
 14.26    36.66
 15.19    38.95
 16.15    41.24

dH
mm

dN
N

 17.08    43.53
 18.03    43.53
 19.02    45.82



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3189
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−5−1
Sondaggio: 5 Data emissione: 23/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità(m): 5.40 - 6.00 Data esecuzione prova: 03/06/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 18.82  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3182
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−4−2
Sondaggio: 4 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 09/05/13
Profondità(m): 15.20 - 15.70 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 20.45  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3174
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−4−1
Sondaggio: 4 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 09/05/13
Profondità(m): 5.00 - 5.45 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 19.40  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3166
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-3-4
Sondaggio: 3 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: 4 Data Accettazione campione: 06/05/13
Profondità (m): 17.00 - 17.50 Data Esecuzione Prova: 24/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Argilla con limo.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 355.671
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 0.1
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 100.00
0.42 100.00
0.25 100.00

0.177 100.00
0.074 99.58
0.0106 94.62
0.0076 91.60
0.0055 88.59
0.004 85.57
0.0029 82.56
0.0022 73.52
0.0016 64.47
0.0012 55.43
0.0009 46.39
0.0006 40.36
0.0004 34.33

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3158
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-3-2
Sondaggio: 3 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: 2 Data Accettazione campione: 06/05/13
Profondità (m): 6.50 - 7.00 Data Esecuzione Prova: 20/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Argilla con limo sabbiosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 379.232
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.64
0.841 97.74
0.42 94.54
0.25 90.38

0.177 87.94
0.074 82.09
0.0116 67.28
0.0084 64.73
0.0061 59.63
0.0044 54.53
0.0033 49.43
0.0024 44.33
0.0017 39.23
0.0013 34.14
0.0009 29.04
0.0007 23.94
0.0004 18.84

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3156
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-2-D
Sondaggio: 2 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: D Data Accettazione campione: 07/05/13
Profondità (m): 18.00 - 18.50 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo con sabbia fine debolmente argilloso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 677.718
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 0.5
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 100.00
0.42 99.96
0.25 99.91

0.177 99.72
0.074 70.30
0.0125 46.06
0.0094 37.44
0.0071 24.52
0.0052 15.91
0.0039 11.61
0.0028 9.45
0.002 7.30
0.0014 5.15
0.001 2.99
0.0007 0.84

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3149
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-2-C
Sondaggio: 2 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: C Data Accettazione campione: 07/05/13
Profondità (m): 14.00 - 14.60 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo sabbioso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 621.01
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.78
0.841 99.40
0.42 99.15
0.25 98.92

0.177 98.65
0.074 78.94
0.0129 49.72
0.0097 37.41
0.0074 20.18
0.0054 10.34
0.004 7.88
0.0029 2.95
0.0021 0.49

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3142
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-2-A
Sondaggio: 2 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: A Data Accettazione campione: 07/05/13
Profondità (m): 0.40 - 2.70 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Sabbia fine con limo debolmente argillosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 559.487
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.83
0.841 98.95
0.42 97.44
0.25 92.49

0.177 84.30
0.074 53.76
0.0131 34.84
0.0099 26.42
0.0074 19.68
0.0053 16.31
0.004 12.94
0.0029 9.57
0.002 7.88
0.0015 6.20
0.001 4.52
0.0007 2.83

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3150
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-2-2
Sondaggio: 2 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: 2 Data Accettazione campione: 07/05/13
Profondità (m): 16.00 - 16.50 Data Esecuzione Prova: 24/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Argilla con limo.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 323.901
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 0.1
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 100.00
0.42 100.00
0.25 100.00

0.177 100.00
0.074 99.56
0.0108 93.90
0.0078 90.81
0.0056 87.72
0.004 84.63
0.003 81.54
0.0022 75.36
0.0016 69.18
0.0012 59.91
0.0009 50.64
0.0006 41.37
0.0004 32.10

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3143
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-2-1
Sondaggio: 2 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: 1 Data Accettazione campione: 07/05/13
Profondità (m): 10.00 - 10.60 Data Esecuzione Prova: 24/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo con argilla sabbioso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 361.053
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.25
0.841 98.51
0.42 97.93
0.25 96.75

0.177 95.37
0.074 84.20
0.0116 69.43
0.0086 61.54
0.0065 51.01
0.0047 43.12
0.0035 37.86
0.0026 32.60

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3141
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-1-D
Sondaggio: 1 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: D Data Accettazione campione: 13/05/13
Profondità (m): 17.50 - 18.00 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo sabbioso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 730.23
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.74
0.841 99.18
0.42 98.84
0.25 98.60

0.177 98.36
0.074 85.68
0.0129 54.50
0.0095 46.41
0.0072 30.22
0.0054 14.03
0.004 8.63
0.0029 3.24
0.0021 0.54

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3129
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-1-A
Sondaggio: 1 Revisione 0 del: 17/07/13
Campione: A Data Accettazione campione: 13/05/13
Profondità (m): 1.00 - 1.50 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Sabbia medio fine con limo debolmente argillosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 563.36
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 5
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 99.45

2 98.70
0.841 96.44
0.42 85.50
0.25 77.22

0.177 73.01
0.074 52.68
0.0133 32.46
0.0099 25.86
0.0074 19.26
0.0054 12.67
0.004 9.37
0.0029 7.72
0.0021 6.07
0.0015 4.42
0.001 2.77
0.0007 1.12

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3135
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-1-2
Sondaggio: 1 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: 2 Data Accettazione campione: 13/05/13
Profondità (m): 16.00 - 16.60 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 514.08
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.91
0.841 99.85
0.42 99.80
0.25 99.74

0.177 99.70
0.074 98.12
0.0123 71.30
0.0093 55.94
0.0071 37.50
0.0053 19.06
0.004 9.83
0.0029 3.69

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3197
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006−γ−5−3
Sondaggio: 5 Data emissione: 23/07/13
Campione: 3 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità(m): 13.20 - 13.80 Data esecuzione prova: 03/06/13

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL' UNITA' DI VOLUME 
(Metodo interno)

γ = 20.00  (kN/m3)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3180
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-4-2
Sondaggio: 4 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: 2 Data Accettazione campione: 09/05/13
Profondità (m): 15.20 - 15.70 Data Esecuzione Prova: 24/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Argilla limosa debolmente sabbiosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 274.18
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 1
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 98.27
0.42 96.99
0.25 95.92

0.177 95.31
0.074 94.15
0.011 86.53
0.008 83.58
0.0057 80.64
0.0041 77.69
0.0031 74.75
0.0022 71.81
0.0016 68.86
0.0011 62.97
0.0008 57.08
0.0006 48.25
0.0004 36.48

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3173
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-4-1
Sondaggio: 4 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: 1 Data Accettazione campione: 09/05/13
Profondità (m): 5.00 - 5.45 Data Esecuzione Prova: 24/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo con sabbia fine argilloso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 369.72
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.40
0.841 97.35
0.42 94.20
0.25 88.17

0.177 84.53
0.074 74.71
0.0125 50.11
0.0091 45.43
0.0066 40.74
0.0048 36.06
0.0035 33.71
0.0026 29.03
0.0018 24.34
0.0013 22.00
0.001 17.31
0.0007 14.97
0.0004 12.63

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3165
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-3-D
Sondaggio: 3 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: D Data Accettazione campione: 06/05/13
Profondità (m): 15.00 - 16.00 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo sabbioso debolmente argilloso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 697.89
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 1
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 99.88
0.42 99.53
0.25 99.09

0.177 98.78
0.074 89.93
0.0122 65.50
0.0091 54.30
0.0069 37.50
0.0052 20.69
0.0039 15.09
0.0028 9.49
0.002 6.69
0.0014 3.89
0.001 1.09

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3164
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-3-B
Sondaggio: 3 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: B Data Accettazione campione: 06/05/13
Profondità (m): 7.50 - 8.00 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Sabbia medio fine limosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 828
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 5
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 99.96

2 99.89
0.841 99.57
0.42 86.39
0.25 54.32

0.177 40.85
0.074 24.85
0.0131 16.13
0.0098 13.01
0.0072 10.67
0.0053 8.33
0.0039 6.77
0.0028 5.21
0.002 4.43
0.0014 3.65
0.001 2.09
0.0007 1.31
0.0004 0.53

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.0010.0100.1001.00010.000100.000 Diametro mm

%
 P

as
sa

nt
e

C
1-

C
2 

 (r
ev

. 2
 d

el
 0

9/
11

)

 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3157
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-3-A
Sondaggio: 3 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: A Data Accettazione campione: 06/05/13
Profondità (m): 0.40 - 2.60 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Sabbia fine con limo debolmente argillosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 593.58
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.75
0.841 99.21
0.42 98.57
0.25 94.88

0.177 86.37
0.074 50.69
0.0131 32.66
0.0099 24.77
0.0074 18.45
0.0054 13.71
0.004 10.55
0.0029 7.39
0.0021 5.81
0.0015 4.23
0.001 2.65
0.0007 1.07

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3153
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 07/05/13
Profondità (m): 16.00 - 16.50 Data esecuzione prova: 11/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 35

Wp = 18

Ip = 17

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3146
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 07/05/13
Profondità (m): 10.00 - 10.60 Data esecuzione prova: 11/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 38

Wp = 23

Ip = 15

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3138
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità (m): 16.00 - 16.60 Data esecuzione prova: 11/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 25

Wp = 23

Ip = 2

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3132
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-1-1
Sondaggio: 1 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità (m): 9.00 - 9.60 Data esecuzione prova: 14/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 347

Wp = 323

Ip = 24

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3202
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-5-D
Sondaggio: 5 Revisione 0 del: 23/07/13
Campione: D Data Accettazione campione: 13/05/13
Profondità (m): 18.00 - 18.50 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo sabbioso debolmente argilloso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 591.57
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 0.3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 100.00
0.42 100.00
0.25 99.95

0.177 99.90
0.074 90.17
0.0122 65.69
0.0092 51.65
0.007 34.80
0.0052 23.56
0.0039 15.14
0.0028 9.52
0.002 6.71
0.0014 3.90
0.001 1.10

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3195
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-5-C
Sondaggio: 5 Revisione 0 del: 23/07/13
Campione: C Data Accettazione campione: 13/05/13
Profondità (m): 10.50 - 11.00 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo debolmente argilloso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 790.55
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 1
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 99.82
0.42 99.56
0.25 99.33

0.177 99.20
0.074 98.59
0.0116 81.38
0.0088 69.04
0.0067 50.54
0.005 35.12
0.0038 22.79
0.0028 13.54
0.002 10.45
0.0014 7.37
0.001 4.29
0.0007 1.20

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3194
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-5-B
Sondaggio: 5 Revisione 0 del: 23/07/13
Campione: B Data Accettazione campione: 13/05/13
Profondità (m): 7.50 - 8.00 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo argilloso debolmente sabbioso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 615.25
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 1
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 99.91
0.42 99.81
0.25 99.67

0.177 99.51
0.074 96.66
0.0122 70.41
0.0091 58.37
0.0069 43.32
0.0051 31.28
0.0038 22.25
0.0028 16.22
0.002 13.21
0.0014 10.20
0.001 7.19
0.0007 4.18
0.0004 1.17

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3187
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-5-A
Sondaggio: 5 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: A Data Accettazione campione: 13/05/13
Profondità (m): 2.50 - 3.00 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Sabbia fine con limo debolmente argillosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 863.25
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 1
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 99.93
0.42 98.29
0.25 90.73

0.177 78.66
0.074 49.56
0.0127 31.66
0.0094 27.00
0.0069 22.35
0.005 17.69
0.0037 14.58
0.0027 9.92
0.002 8.37
0.0014 6.82
0.001 5.26
0.0007 3.71
0.0004 2.16

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3196
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-5-3
Sondaggio: 5 Revisione 0 del: 23/07/13
Campione: 3 Data Accettazione campione: 13/05/13
Profondità (m): 13.20 - 13.80 Data Esecuzione Prova: 03/06/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Argilla con limo.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 330.405
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 0.1
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 100.00
0.841 100.00
0.42 100.00
0.25 100.00

0.177 100.00
0.074 99.41
0.0108 94.04
0.0078 90.95
0.0056 87.85
0.004 84.76
0.003 81.66
0.0022 75.47
0.0016 63.10
0.0012 53.81
0.0009 47.62
0.0006 38.34

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3188
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-5-1
Sondaggio: 5 Revisione 0 del: 23/07/13
Campione: 1 Data Accettazione campione: 13/05/13
Profondità (m): 5.40 - 6.00 Data Esecuzione Prova: 03/06/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Limo con sabbia medio fine argilloso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 301.421
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 98.94
0.841 96.56
0.42 93.99
0.25 89.10

0.177 84.58
0.074 72.89
0.0125 48.51
0.0092 41.71
0.0067 37.17
0.0049 32.63
0.0037 25.83
0.0026 23.56
0.0019 21.30
0.0013 16.76
0.001 14.49
0.0007 12.22
0.0004 7.69

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3186
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-4-C
Sondaggio: 4 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: C Data Accettazione campione: 09/05/13
Profondità (m): 17.50 - 18.00 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Sabbia fine con limo debolmente argillosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 793.35
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 5
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 99.94

2 99.78
0.841 99.64
0.42 99.52
0.25 98.83

0.177 90.95
0.074 51.88
0.013 29.76
0.0097 23.29
0.0071 18.43
0.0052 13.58
0.0039 10.34
0.0028 7.10
0.002 5.49
0.0014 3.87
0.001 2.25
0.0007 0.63

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3179
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-4-B
Sondaggio: 4 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: B Data Accettazione campione: 09/05/13
Profondità (m): 10.40 - 10.90 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Sabbia medio fine con limo debolmente argillosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 693.12
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.88
0.841 99.65
0.42 97.43
0.25 84.37

0.177 66.24
0.074 37.44
0.0131 24.18
0.0096 21.84
0.0071 17.17
0.0052 13.66
0.0039 10.15
0.0028 7.81
0.002 6.64
0.0014 5.47
0.001 3.13
0.0007 1.96
0.0004 0.80

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3172
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-Gran-4-A
Sondaggio: 4 Revisione 0 del: 22/07/13
Campione: A Data Accettazione campione: 09/05/13
Profondità (m): 2.30 - 3.00 Data Esecuzione Prova: 17/05/13

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro Passante Descrizione: Sabbia fine e media con limo.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 689.8
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 3
38.1 100.00 S.O.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 100.00
19.1 100.00
12.7 100.00
9.51 100.00
4.75 100.00

2 99.78
0.841 99.02
0.42 98.08
0.25 93.41

0.177 80.65
0.074 44.02
0.0149 14.66
0.011 9.17
0.0079 6.43
0.0057 3.68
0.0042 2.31
0.003 0.93

NOTE:

Sperimentatore Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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 2" 11/2"   1" 3/4"  1/2" 3/8"         4             10            20         40       60    80          200             Setacci U.S. STANDARD 

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3176
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-4-1
Sondaggio: 4 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 09/05/13
Profondità (m): 5.00 - 5.45 Data esecuzione prova: 11/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 41

Wp = 22

Ip = 19

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3169
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-3-4
Sondaggio: 3 Data emissione: 22/07/13
Campione: 4 Data ricevimento campione: 06/05/13
Profondità (m): 17.00 - 17.50 Data esecuzione prova: 11/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 37

Wp = 20

Ip = 17

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3161
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-3-2
Sondaggio: 3 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 06/05/13
Profondità (m): 6.50 - 7.00 Data esecuzione prova: 11/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 51

Wp = 28

Ip = 23

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3137
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-1-2
Sondaggio: 1 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità (m): 16.00 - 16.60 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 24.7  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3131
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-1-1
Sondaggio: 1 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità (m): 9.00 - 9.60 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 240.9  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro

 C
4 

 (r
ev

. 1
 d

el
 0

9/
'1

1)

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3208
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 28/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-TxPerm-C5-B
Sondaggio: C5 Data emissione: 23/07/13
Campione: B Data ricevimento campione: 29/05/13
Profondità (m): 0.70 - 1.50 Data esecuzione prova: 27/06/13

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE IN CELLA TRIASSIALE
(ASTM D5084-90 )

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO:  
Diametro (cm): 3.70  Grado di Qualità del campione: Q 3
Altezza iniziale (mm): 58  Metodo di compattazione:
Umidità iniziale (%): 245.0  Fluido di Prova: Acqua demineralizzata disaerata
Umidità finale (%): 259.5  
Peso di volume umido iniziale (kN/m3): 11.11  
Peso di volume secco iniziale (kN/m3): 3.22  Tempo Quantità di flusso Permeabilità

 t (s)           Q (cm3) K (m/s)
CONDIZIONI DI PROVA:
Tempo di saturazione e consolidazione (h): 192 36000 0.31 4.50E-10
B di Skempton a fine saturazione: 0.87 72000 0.61 4.49E-10
Pressione di consolidazione (kPa): 50 122400 0.84 3.64E-10
Pressione in cella (kPa): 450 162000 1.11 3.62E-10
Back pressure inferiore   - U1 (kPa): 405 223200 1.45 3.44E-10
Back pressure superiore - U2 (kPa): 395 255600 1.57 3.24E-10
∆U = U2 - U1 (kPa): 10
Temperatura ambiente (°C) 20

             Coefficiente di permeabilità     K (20° C) = 3.82E-10 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL  MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3207
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 28/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-TxPerm-C4-A
Sondaggio: C4 Data emissione: 23/07/13
Campione: A Data ricevimento campione: 29/05/13
Profondità (m): 0.10 - 1.20 Data esecuzione prova: 27/06/13

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE IN CELLA TRIASSIALE
(ASTM D5084-90 )

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO:  
Diametro (cm): 3.70  Grado di Qualità del campione: Q 3
Altezza iniziale (mm): 65  Metodo di compattazione:
Umidità iniziale (%): 181.4  Fluido di Prova: Acqua demineralizzata disaerata
Umidità finale (%): 212.1  
Peso di volume umido iniziale (kN/m3): 11.15  
Peso di volume secco iniziale (kN/m3): 3.96  Tempo Quantità di flusso Permeabilità

 t (s)           Q (cm3) K (m/s)
CONDIZIONI DI PROVA:
Tempo di saturazione e consolidazione (h): 192 10800 0.22 1.21E-09
B di Skempton a fine saturazione: 0.967 46800 0.52 6.55E-10
Pressione di consolidazione (kPa): 50 82800 0.81 5.83E-10
Pressione in cella (kPa): 450 118800 1.03 5.12E-10
Back pressure inferiore   - U1 (kPa): 405 194400 1.32 4.04E-10
Back pressure superiore - U2 (kPa): 395 248400 1.58 3.77E-10
∆U = U2 - U1 (kPa): 10
Temperatura ambiente (°C) 20

             Coefficiente di permeabilità     K (20° C) = 6.23E-10 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL  MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3206
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 28/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-TxPerm-C3-A
Sondaggio: C3 Data emissione: 23/07/13
Campione: A Data ricevimento campione: 29/05/13
Profondità (m): 0.00 - 1.20 Data esecuzione prova: 13/06/13

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE IN CELLA TRIASSIALE
(ASTM D5084-90 )

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO:  
Diametro (cm): 3.70  Grado di Qualità del campione: Q 3
Altezza iniziale (mm): 49  Metodo di compattazione:
Umidità iniziale (%): 132.5  Fluido di Prova: Acqua demineralizzata disaerata
Umidità finale (%): 131.4  
Peso di volume umido iniziale (kN/m3): 13.16  
Peso di volume secco iniziale (kN/m3): 5.66  Tempo Quantità di flusso Permeabilità

 t (s)           Q (cm3) K (m/s)
CONDIZIONI DI PROVA:
Tempo di saturazione e consolidazione (h): 192 18000 11.03 1.37E-08
B di Skempton a fine saturazione: 0.63 36000 22.68 1.41E-08
Pressione di consolidazione (kPa): 50 68400 40.33 1.32E-08
Pressione in cella (kPa): 450 100800 57.21 1.27E-08
Back pressure inferiore   - U1 (kPa): 410 126000 69.93 1.24E-08
Back pressure superiore - U2 (kPa): 390 154800 83.18 1.20E-08
∆U = U2 - U1 (kPa): 20
Temperatura ambiente (°C) 20

             Coefficiente di permeabilità     K (20° C) = 1.30E-08 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL  MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3205
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 28/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-TxPerm-C2-A
Sondaggio: C2 Data emissione: 23/07/13
Campione: A Data ricevimento campione: 29/05/13
Profondità (m): 0.00 - 1.20 Data esecuzione prova: 04/06/13

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE IN CELLA TRIASSIALE
(ASTM D5084-90 )

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO:  
Diametro (cm): 3.70  Grado di Qualità del campione: Q 3
Altezza iniziale (mm): 61  Metodo di compattazione: compattato manualmente
Umidità iniziale (%): 162.8  Fluido di Prova: Acqua demineralizzata disaerata
Umidità finale (%): 201.9  
Peso di volume umido iniziale (kN/m3): 10.83  
Peso di volume secco iniziale (kN/m3): 4.12  Tempo Quantità di flusso Permeabilità

 t (s)           Q (cm3) K (m/s)
CONDIZIONI DI PROVA:
Tempo di saturazione e consolidazione (h): 192 25200 0.27 2.96E-10
B di Skempton a fine saturazione: 0.923 68400 0.57 2.34E-10
Pressione di consolidazione (kPa): 50 111600 1.03 2.58E-10
Pressione in cella (kPa): 400 176400 1.60 2.54E-10
Back pressure inferiore   - U1 (kPa): 360 216000 1.87 2.42E-10
Back pressure superiore - U2 (kPa): 340 255600 2.29 2.50E-10
∆U = U2 - U1 (kPa): 20
Temperatura ambiente (°C) 20

             Coefficiente di permeabilità     K (20° C) = 2.56E-10 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL  MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3204
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 28/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-TxPerm-C1-B
Sondaggio: C1 Data emissione: 23/07/13
Campione: B Data ricevimento campione: 29/05/13
Profondità (m): 0.45 - 0.90 Data esecuzione prova: 04/06/13

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE IN CELLA TRIASSIALE
(ASTM D5084-90 )

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO:  
Diametro (cm): 3.70  Grado di Qualità del campione: Q 3
Altezza iniziale (mm): 73  Metodo di compattazione:
Umidità iniziale (%): 153.2  Fluido di Prova: Acqua demineralizzata disaerata
Umidità finale (%): 156.7  
Peso di volume umido iniziale (kN/m3): 12.16  
Peso di volume secco iniziale (kN/m3): 4.80  Tempo Quantità di flusso Permeabilità

 t (s)           Q (cm3) K (m/s)
CONDIZIONI DI PROVA:
Tempo di saturazione e consolidazione (h): 192 25200 0.55 7.27E-10
B di Skempton a fine saturazione: 0.941 68400 0.81 3.95E-10
Pressione di consolidazione (kPa): 50 111600 1.04 3.10E-10
Pressione in cella (kPa): 500 176400 1.19 2.25E-10
Back pressure inferiore   - U1 (kPa): 460 216000 1.36 2.10E-10
Back pressure superiore - U2 (kPa): 440 255600 1.45 1.89E-10
∆U = U2 - U1 (kPa): 20
Temperatura ambiente (°C) 20

             Coefficiente di permeabilità     K (20° C) = 3.43E-10 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL  MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3203
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 28/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-TxPerm-C1-A
Sondaggio: C1 Data emissione: 23/07/13
Campione: A Data ricevimento campione: 29/05/13
Profondità (m): 0.00 - 0.45 Data esecuzione prova: 13/06/13

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE IN CELLA TRIASSIALE
(ASTM D5084-90 )

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO:  
Diametro (cm): 3.70  Grado di Qualità del campione: Q 3
Altezza iniziale (mm): 56  Metodo di compattazione: compattato manualmente
Umidità iniziale (%): 152.5  Fluido di Prova: Acqua demineralizzata disaerata
Umidità finale (%): 187.0  
Peso di volume umido iniziale (kN/m3): 11.05  
Peso di volume secco iniziale (kN/m3): 4.38  Tempo Quantità di flusso Permeabilità

 t (s)           Q (cm3) K (m/s)
CONDIZIONI DI PROVA:
Tempo di saturazione e consolidazione (h): 192 86400 0.59 3.52E-10
B di Skempton a fine saturazione: 0.941 136800 0.81 3.01E-10
Pressione di consolidazione (kPa): 50 205200 1.10 2.75E-10
Pressione in cella (kPa): 450 255600 1.35 2.70E-10
Back pressure inferiore   - U1 (kPa): 405 295200 1.65 2.86E-10
Back pressure superiore - U2 (kPa): 395 338400 1.86 2.81E-10
∆U = U2 - U1 (kPa): 10
Temperatura ambiente (°C) 20

             Coefficiente di permeabilità     K (20° C) = 2.94E-10 m/s

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL  MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E 
DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001

Pag. 1/1



GEOTECNICA  VENETA

COMMITTENTE: Regione Veneto Genio Civile Padova CANTIERE: Bovolenta (PD)

PRATICA n°: 13/006 n° doc.: 13/006-Tab-1   rev. 0 del: 23/07/13

Sond.Camp. Profondità: Ghiaia SabbiaLimo Argilla Gs γn Wn Wl Wp Ip Pen Tor qu1 qu2 KTx 20°C Cc U.U. C.U. C.D.
n° n° m % % % % kN/m3 % % % kPa kPa kPa kPa m/s Cu kPa φ' ° ,c'  kPa φ' ° ,c'  kPa
1 A 1.00 - 1.50 1 49 44 6

1 9.00 - 9.60 11.00 240.4 347 323 24 100 - 280 39 ->100 152.78 237.11

2 16.00 - 16.60 4 96 20.18 24.7 25 23 2 150 - 350 75 - >100 73.41 65.14

D 17.50 - 18.00 18 82

2 A 0.40 - 2.70 50 42 8

1 10.00 - 10.60 1 17 54 28 19.76 29.0 38 23 15 40 - 110 20 - 55 87.51 78.93

C 14.00 - 14.60 24 76

2 16.00 - 16.50 1 26 73 20.90 22.2 35 18 17 120 - 150 65 - 70 154.15 163.28

D 18.00 - 18.50 33 60 7

3 A 0.40 - 2.60 53 41 6

2 6.50 - 7.00 20 39 41 19.00 26.9 51 28 23 120 - 190 58 - 75 89.39 130.20

B 7.50 - 8.00 76 20 4

D 15.00 - 16.00 13 80 7

4 17.0 - 17.50 1 29 70 19.89 28.9 37 20 17 30 - 70 20 - 35 40.91 36.81

4 A 2.30 - 3.00 60 40

1 5.00 - 5.45 1 27 47 25 19.40 25.6 41 22 19 40 - 180 20 - 75 63.76 71.35

100% TORBA

Cv
m2/s

Valori interpretativi non determinati sperimentalmente 
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GEOTECNICA  VENETA

COMMITTENTE: Regione Veneto Genio Civile Padova CANTIERE: Bovolenta (PD)

PRATICA n°: 13/006 n° doc.: 13/006-Tab-1   rev. 0 del: 23/07/13

Sond.Camp. Profondità: Ghiaia SabbiaLimo Argilla Gs γn Wn Wl Wp Ip Pen Tor qu1 qu2 KTx 20°C Cc U.U. C.U. C.D.
n° n° m % % % % kN/m3 % % % kPa kPa kPa kPa m/s Cu kPa φ' ° ,c'  kPa φ' ° ,c'  kPa

Cv
m2/s

Valori interpretativi non determinati sperimentalmente 

4 B 10.40 - 10.90 65 28 7

2 15.20 - 15.70 7 22 71 20.45 25.1 45 20 25 40 - 80 20 - 35 107.61 126.54

C 17.50 - 18.00 52 43 5

5 A 2.50 - 3.00 53 39 8

1 5.40 - 6.00 1 29 49 21 18.82 32.7 62 25 37 50 - 250 25 - 38 33.15 31.05

B 7.50 - 8.00 6 80 14

C 10.50 - 11.00 2 88 10

3 13.20 - 13.80 1 27 72 20.00 27.8 35 19 16 80 - 110 40 - 49 58.14 67.68

D 18.00 - 18.50 12 81 7

C1 A 0.00 - 0.45 2.94-10

C1 B 0.45 - 0.90 3.43-10

C2 A 0.00 - 1.20 2.56-10

C3 A 0.00 - 1.20 1.30-8

C4 A 0.10 - 1.20 6.23-10

C5 B 0.70 - 1.50 3.82-10

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
Dott.Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro

mod. Tab  (rev. 2 del 01/'03)
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Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3199
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-5-3
Sondaggio: 5 Data emissione: 23/07/13
Campione: 3 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità (m): 13.20 - 13.80 Data esecuzione prova: 11/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 35

Wp = 19

Ip = 16

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3191
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-5-1
Sondaggio: 5 Data emissione: 23/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità (m): 5.40 - 6.00 Data esecuzione prova: 11/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 62

Wp = 25

Ip = 37

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3183
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-LL-4-2
Sondaggio: 4 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 09/05/13
Profondità (m): 15.20 - 15.70 Data esecuzione prova: 11/06/13

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA (o di Atterberg)

CNR UNI 10014/64

ASTM D4318-93

Metodo di Prova A - Multi-point Wl X

Metodo di Prova B - One-point Wl

Wl = 45

Wp = 20

Ip = 25

Ws =

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3168
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-3-4
Sondaggio: 3 Data emissione: 22/07/13
Campione: 4 Data ricevimento campione: 06/05/13
Profondità (m): 17.00 - 17.50 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 28.9  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3160
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 20/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-3-2
Sondaggio: 3 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 07/05/13
Profondità (m): 6.50 - 7.00 Data esecuzione prova: 20/05/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 26.9  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3152
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-2-2
Sondaggio: 2 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 07/05/13
Profondità (m): 16.00 - 16.50 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 22.2  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3145
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 21/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-2-1
Sondaggio: 2 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 07/05/13
Profondità (m): 10.00 - 10.60 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 29.0  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3198
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-5-3
Sondaggio: 5 Data emissione: 23/07/13
Campione: 3 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità (m): 13.20 - 13.80 Data esecuzione prova: 03/06/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 27.8  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3190
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 23/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-5-1
Sondaggio: 5 Data emissione: 23/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 13/05/13
Profondità (m): 5.40 - 6.00 Data esecuzione prova: 03/06/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 32.7  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3182
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-4-2
Sondaggio: 4 Data emissione: 22/07/13
Campione: 2 Data ricevimento campione: 09/05/13
Profondità (m): 15.20 - 15.70 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 25.1  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001



Pratica N°: 13/006 Certificato N°: 3175
Committente: Regione Veneto Genio Civile PD Verb. Acc. N°: 22/13
Cantiere: Bovolenta (PD) Documento N°: 13/006-W-4-1
Sondaggio: 4 Data emissione: 22/07/13
Campione: 1 Data ricevimento campione: 09/05/13
Profondità (m): 5.00 - 5.45 Data esecuzione prova: 24/05/13

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
(CNR UNI 10008/64)

W = 25.6  (%)

NOTE:

Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1
Dott. Geol. Marco Zabeo Dott. Geol. Diego Mortillaro
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LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO 
- PROVE SU TERRE 
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001 

GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO  ISO 9001
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